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 )سخه واضز( گفتار صیپ
اظ  یٍ هٌشبفـ هلش   یهشب   ،یخشبً  یوٌش یاظ اثقشبز ا  یؾشَظ  ّب زض ثطاثط آتشف  هحبفؾت ؾبذتوبى

 یبظّبیً فیاظ پ یىی. ثبقس یّب ه ؾبذتوبى یٍ ا عاهبت زض عطح ٍ اخطا بظّبیً يیتط یضطٍض

 یاخشعا  بظیش همبٍهشت زض ثطاثشط آتشف هشَضز ً     يیتشبه  ك،یش ّب زض ثطاثط حط هحبفؾت ؾبذتوبى

تحت فٌشَاى   طاىیؾبذتوبى ا یؾَم هجحث ؾَم همطضات هل فیطایاؾت. هغبثك ٍ یؾبذتوبً

 یاظ ؾشبذتبضّب  یىش یلاظم اؾشت ّشط ؾشبذتوبى زض     ،«كیّب زض همبثل حط حفبؽت ؾبذتوبى»

 عی. ثؿتِ ثِ ًَؿ ؾبذتبض ًطزیهجحث اظ ًؾط همبٍهت زض ثطاثط آتف لطاض گ يیقسُ زض ا فیتقط

لاظم  عیش . زض ّط ًشَؿ ؾشبذتبض ً  قَز یاضتفبؿ ٍ هؿبحت ؾبذتوبى هكرم ه یّب تیهحسٍز

زض همبثشل   ّشب،  ؾمفٍ  طّبیت َاضّب،یّب، ز ؾبذتوبى هبًٌس ؾتَى یهت اخعااؾت حسالل همبٍ

 قَز. يیتأه كیحط

 یشي اثبقشٌس، زض   ّب زض وكَض اظ ًَؿ ثتٌی هی ثب تَخِ ثِ ایٌىِ حدن لبثل تَخْی اظ ؾبذتوبى

همبٍهت زض  ییيا عاهبت هطثَط ثِ تقآضهِ هَضز تَخِ لطاض گطفتِ اؾت.  ّبی ثتي ؾبظُ ،ضاٌّوب

 یشیي تق یثطا یهحبؾجبت یّب . ضٍـقسُ اؾتاضائِ  ییٍ ثٌب یثتٌ یّب ثطاثط آتف افضب ٍ ؾبظُ

ًقشل   یَاضّشب، ز ،چٌشیي   ّنٍ  یثتٌ یّب ّب ٍ ؾتَى ّب، ثبم وف یَاضّب،همبٍهت زض ثطاثط آتف ز

ا عاهشبت   یشیي تق یثشطا  ییّشب  ضٍـ چٌشیي   ّشن . قسُ اؾشت اضائِ  ییثٌب یّب ّب ٍ ؾتَى زضگبُ

 ٍ ییثٌشب  یشب  یثشب ههشب ب ثتٌش    یا ؾشبظُ  یفشَلاز  یّشب  هحبفؾت ؾشتَى  ی،َقف هحبفؼ ثتٌپ

 یثطا ییّب پطقسُ ثب ثتي، زض ًؾط گطفتِ قسُ اؾت. ضٍـ یتَذب  یا ؾبظُ یفَلاز یّب ؾتَى

 یّشب  زض ؾشبظُ  یوشبض  ههب ب ًبظن یلِقسُ ثِ ٍؾ یيتأه یهمبٍهت زض ثطاثط آتف اضبف ییيتق

 .قَز یه یهقطف یعً ییثٌب یب یثتٌ

 یزض هطحلشِ عطاحش   یعیضَاثظ تدَ یىؿطی تیضفبزض ًؾط گطفتي ایي ضاٌّوب ٍ  ثبثٌبثطایي 

حشسالل   تیش هؿشلب، ضفب  ثتي یحسالل اثقبز افضب تیهؿلب هبًٌس ضفب ؾبظُ ثتي هی یٍ اخطا

زض  بتیش خعئ یىؿشط ی تیش ضفب ،یثتٌش  یافضشب  یفشَلاز  یلگطزّشب یه یضربهت پَقف ثتٌش 

ثشِ ظهشبى    سىاظ ضؾشی تَاى ثقس اظ ؾبذت ؾبظُ ثتٌشی،   هی، …ٍ  یثتٌ یافضب یآضهبتَضگصاض

زض  ضاٌّوشب  يیاثبیس زض ًؾط زاقت زض  .ًوَزحبنل  ٌبىیاعو بظیهمبٍهت زض ثطاثط آتف هَضز ً
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لبئشل قشسُ    عیتوشب  یؿیلیٍ ؾ یوطثٌبت یّب ؾبذتِ قسُ ثب ؾٌگساًِ یثتي هقوَ  يیث ،یهَاضز

ِ   َم ًجبقس، هقل زض هطحلِ عطاحی ًَؿ ؾٌگساًِ اؾت. اگط تشط یقٌشی    ثبیشس قشطایظ ؾشرتگیطاً

 زض ًؾط گطفتِ قَز. لگطزیه ثتٌی فضَ ٍ پَقف یحساوثط ضربهت لاظم ثطا

 

 

 زاده محمد شکرچی                                            

 تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی رئیس مرکس                                           
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 :چکیده
زض همبثل  ؾبذتوبى ایوي یه ا عام هْن زض عطاحیهمبٍهت زض ثطاثط آتف اخعای ؾبذتوبًی، 

ّبی ثتٌی ٍ ثٌبیی زض قشطایظ   ای ثطای ؾبظُ اؾت. زض حب ی وِ هلاحؾبت عطاحی ؾبظُ حطیك

هجحث ٍ  ACI 318Mیطاى یب ؾبذتوبى ا یهجحث ًْن همطضات هلزهبی هحیظ ثِ تطتیت زض 

ثیشبى قشسُ اؾشت،     TMS 402/ACI 530/ASCE 5یطاى یب ؾبذتوبى ا یّكتن همطضات هل

 ضاٌّوشبی گیطًشس.   ّبی ثتٌشی ٍ ثٌشبیی ضا زض ًؾشط ًوشی     ّب اثط آتف ثط ضٍی ؾبظُ ًبهِ ایي آئیي

ّبی تحلیلی ثطای تقییي همبٍهت زض ثطاثط آتف افضبی ثتٌی ٍ ثٌبیی  حبضط، عطاحی ٍ ضٍـ

 عاهشبت عطاحشی ثشیي ایشي     گیشطز. زض خشبیی وشِ زض ا    ّبی ؾبذتوبًی ضا زضثطهشی  ٍ هدوَفِ

هجحشث ّكشتن    ( یبACI 318Mیطاى )یب ؾبذتوبى ا یهجحث ًْن همطضات هلزؾتَضا قول ٍ 

ّشبیی ٍخشَز    ( تفشبٍت TMS 402/ACI 530/ASCE 5یطاى )یشب  ؾبذتوبى ا یهمطضات هل

تطیي ا عاهبت ثبیس افوبل  گیطاًِ وٌٌسُ، ؾرت زاضز، هبًٌس ضربهت پَقف هحبفؼ فَلاز هؿلب

 قَز.

 



 

 

 

 1فصل 

 یاتکل 
 

 کارتزد دامىٍ -1-1
ٍ  یثتٌ ّبی یؿتنهمبٍهت زض ثطاثط آتف ؾ ییيتق یلبثل لجَل ثطا یّب زؾتَضا قول ضٍـ ایي

ّشب ٍ   ّب، ًقشل زضگشبُ   ؾتَى یطّب،وف ٍ ثبم، ت یّب زال یَاضّب،قبهل ز یا ؾبظُ یٍ اخعا ییثٌب

ضا  یا ؾشبظُ  زیفشَلا  یّشب  ؾشتَى  یثشطا  ییثب ههب ب ثٌشب  یكچٌیي هحبفؾت زض همبثل حط  ّن

 ثشط  یشس اؾشتفبزُ قشًَس ٍ ثب   یشل ٍ تحل یاّساف عطاح یثطا یسّب ثب ضٍـ یي. اوٌس یه تكطیب

اؾشتبًساضز هلشی ایشطاى ثشِ      لبثل لجَلیبضّبی پصیطـ هق آتف ٍ یطیاؾبؼ زض هقطو لطاضگ

 یزؾشتَضا قول ثشطا   یشي ثبقشٌس. ا  BS EN 1363-1اؾشتبًساضز  هقشبزل ثشب    12055-1قوبضُ 

 .یؿتهطوت لبثل اؾتفبزُ ً یِ فَلازقثبم فط یبوف  ّبی یؿتنؾ

ٍ  یثتٌش  یاخشعا  یثشطا  یا عاهشبت عطاحش   ییيزؾتَضا قول، تق یيا یهس ًؾط ثطا یانل وبضثطز

آتشف ٍ فشطاّن وشطزى هحبفؾشت زض ثطاثشط آتشف اؾشت.         ثطاثشط ثِ هٌؾَض همبٍهشت زض   ییثٌب

 ACIاؾبؼ اعلافشبت اضائشِ قشسُ زض     ثط یسثتي ثب یلبثل لجَل زض ضَاثظ ثطا ّبی یضٍازاض

117M ُهجحث ّكتن همطضات هلشی ؾشبذتوبى ایشطاى   هٌغجك ثب  سیثب یعً ییثٌب یّب ثبقس. ؾبظ 

 .ثبقٌس

ٍ اؾششتفبزُ اظ  هحبؾششجِاؾششبؼ  زؾششتَضا قول، همبٍهششت زض ثطاثششط آتششف ضا ثششط یششيا ضششَاثظ

زض  یؿشتن، ؾ یشب فضشَ   یشه . همبٍهت زض ثطاثط آتف هطثشَط ثشِ   وٌس یه ، اؾترطاجّب ًوَگطام

 یشیي ، تق2-1هغشبثك ثٌشس    یشب زؾتَضا قول  یيزض ا یهحبؾجبت یّب ضٍـ یلِوِ ثِ ٍؾ نَضتی

 .قَز یلبثل لجَل فطو ه ،قَز



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأهتشای  یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  2   

 یگشیهجا یَا ريش -1-2
اؾشبؼ   ثشط  یی وِّب ضٍـ ؾبیط ،زؾتَضا قول اضائِ قسُ اؾت یيوِ زض ا ّبیی ضٍـفلاٍُ ثط 

-1ثشِ قشوبضُ    یشطاى ا یاؾتبًساضز هلش  لبثل لجَل هكرم قسُ زضیبضّبی پصیطـ آتف ٍ هق

همبٍهشت زض ثطاثشط آتشف     یشبثی ثشِ هٌؾشَض اضظ   ،ثبقشٌس  BS EN 1363-1 هقبزل ثشب  12055

 یّشب  . اگشط هشسل  تَاًس هَضز اؾتفبزُ لطاض گیشطز  هی یی،ٍ ثٌب یثتٌ یا ؾبظُ یٍ اخعا ّب یؿتنؾ

ؾشَاثك   یلِثِ ٍؾ ّبی قٌبذتِ قسُ ثبقٌس ٍ یس ثط اؾبؼ فطهَلثب قَز، یهاؾتفبزُ  یَتطیوبهپ

 فجبضتٌس اظ: یگعیيخب یّب قًَس. ضٍـ سییثِ هٌؾَض اثجبت زلت آًْب، تأ زهَخَ یبتٍ ازث

 زض آظهَى قشسُ هغشبثك ثشب ا عاهشبت هٌشسضج      یؾبذتوبً ّبی یؿتنههب ب ٍ ؾ - آظهَى اًدبم

 یظٍ قطا یحهغبثك ثب ًتب یس، ثبBS EN 1363-1یب  12055-1ثِ قوبضُ  یطاىا یاؾتبًساضز هل

 قًَس. یثٌس اظ ًؾط همبٍهت زض ثطاثط آتف عجمِ ،ّب آظهَى یيا

ِ   یشك اظ عط تأییس وشبضثطز زضخشبت همبٍهشت زض ثطاثشط آتشف ثشِ اخشعا ٍ         - فولىشطز گصقشت

 فولىطز زضؾت آى اثجبت قسُ، هدبظ اؾشت.  ٍوِ زض گصقتِ اؾتفبزُ قسُ اؾت  ّبیی یؿتنؾ

 .ثطؾس یضاُ، هؿىي ٍ قْطؾبظ یمبتهطوع تحم یسثِ تبئایي هَاضز ثبیس 

 یوٌشی ا یثشطا  یشس خس ّشبی  فٌشبٍضی بزُ اظ زؾتَضا قول هبًـ اؾتف یيضَاثظ ا - ّب ضٍـ ؾبیط

ّب ثبیس  هكرهبت ایي فٌبٍضی .قَز یّب ًو ّب ٍ ؾبظُ ٍ هحبفؾت اظ اهَال زض ؾبذتوبى یخبً

 ثِ تبئیس هطوع تحمیمبت ضاُ، هؿىي ٍ قْطؾبظی ثطؾس.
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 2فصل 

 ومادگذاری ي تعاریف 
 

 ومادگذاری -2-1
A1 ،A2  ٍAn           90تشب   13: ضطیت ّشَا ثشطای ّشط فضشبی ّشَایی پیَؾشتِ وشِ یشه فوشك 

 ّب زاضز؛ هتطی زاذل لایِ هیلی

(mm
2)Aps ّبی پیف تٌیسُ؛ : هؿبحت همغـ وبثل 

(mm
2)As هؿبحت همغـ هیلگطز عَ ی وككی غیط پیف تٌیسُ؛ : 

(mm
2)Ast هؿبحت همغـ ؾتَى فَلازی؛ : 

(mm)a فوك ثلَن تٌف فكبضی هؿتغیلی هقبزل زض ثتي زض همبٍهت ذوكی اؾوی؛ : 

(mm)aθ فوك ثلَن تٌف فكبضی هؿتغیلی هقبزل زض ثتي زض زهبی ثبلا؛ : 

(mm)B حسالل ثقس ؾتَى ثتٌی هؿتغیلی؛ : 

(mm)b فطو زال یب تیط ثتٌی؛ : 

(mm)bf فطو ثبل؛ : 

(kN)C ًیطٍی فكبضی ًبقی اظ ثبض هطزُ ٍ ظًسُ ثسٍى ضطیت؛ : 

(kJ/kg.K)Cc گطهبی ٍیػُ ثتي زض زهبی هحیظ؛ : 

(mm)d  فوك هؤثط، فبنلِ هطوع هیلگطزّبی وككی تب زٍضتطیي تبض فكبضی یب فوك ؾتَى :

 فَلازی؛

(mm)D ای،  ّبی زایشطُ  ای تَذب ی، لغط ذبضخی ثطای ؾتَى ؾبظُ ّبی فَلازی : ثطای ؾتَى

 ّبی هؿتغیلی؛ ّبی هطثقی ٍ حسالل ثقس ذبضخی ثطای ؾتَى ثقس ذبضخی ثطای ؾتَى

(kg/m
3)Dc :  چگب ی ثتي ذكه قسُ زض آٍى؛ 



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  4       

(mm)def ز: فبنلِ هطوع هیلگط   ِ ای  ّبی وككی تب زٍضتطیي تبض فكبضی ثتٌی وشِ زهشبی ًمغش

o اظ 
C760 وٌس. تدبٍظ ًوی 

(mm)dl ضربهت لایِ زض هقطو آتف ثتي؛ : 

(mm)dst فطو ؾتَى؛ : 

(MPa)fc ُّبی ثتٌی زض زهبی هحیظ؛ گیطی قسُ اؾتَاًِ : همبٍهت فكبضی اًساظ 

  
 : همبٍهت فكبضی هكرهِ ثتي؛(   ) 

   
 : همبٍهت فكبضی وبّف یبفتِ ثتي زض زهبی ثبلا؛(   ) 

(MPa)fps ٌیسُ زض همبٍهت ذوكی اؾوی؛: تٌف زض فَلاز پیف ت 

(MPa)fpsθتٌف وبّف یبفتِ فَلاز پیف تٌیسُ زض زهبی ثبلا؛ : 

(MPa)fpuّبی پیف تٌیسُ؛ : همبٍهت وككی هكرهِ وبثل 

(MPa)fyهمبٍهت تؿلین هكرهِ فَلاز هؿلب وٌٌسُ غیط پیف تٌیسُ؛ : 

(MPa)fyθزهبی ثبلا؛ : همبٍهت تؿلین وبّف یبفتِ فَلاز هؿلب وٌٌسُ غیط پیف تٌیسُ زض 

(mm)H اضتفبؿ هكرهِ ٍاحس ثٌبیی؛ : 

(kJ/m.K)Hs ؽطفیت حطاضتی ؾتَى فَلازی زض زهبی هحیظ؛ : 

(mm)h ضربهت هتَؾظ پَقف ثتٌی؛ : 

(m)KL عَل هؤثط ؾتَى؛ : 

(kcal/m.hr.
o
C)Kc ّسایت حطاضتی ثتي زض زهبی اتبق؛ : 

(kcal/m.hr.
o
C)Kcm  زهبی اتبق؛: ّسایت حطاضتی ههب ب ثٌبیی ؾیوبًی زض 

(mm)L  عَل هكرهِ ٍاحس ثٌبیی یب ثقس زاذلی هحبفؾت ثِ قىل خقجِ ثب ثتي هؿتغیلی :

 ثطای ؾتَى فَلازی؛

(m)l ِّب؛ گبُ : زّبًِ ذب م ثیي تىی 

(N.m)M ٌگط ًبقی اظ ول ثبض ؾطٍیؽ ثط ضٍی فضَ؛  : 

(N.m):Mn ؽطفیت ذوكی اؾوی همغـ؛ 

(N.m)θMn  زهبی ثبلا؛: ؽطفیت ذوكی اؾوی همغـ زض 
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(N.m)   
 ؽطفیت ذوكی اؾوی هثجت همغـ زض زهبی ثبلا؛ :  

(N.m)   
 : ؽطفیت ذوكی اؾوی هٌفی همغـ زض زهبی ثبلا؛  

(N.m) :Mx1 ِحساوثط همساض  ٌگط هثجت ثبظ تَظیـ قسُ زض فبنلx1؛ 

)%(mc زضنس ضعَثت زض ثتي؛ : 

(mm)p عَل هحیظ زاذلی ؾیؿتن هحبفؼ ثٌبیی ؾیوبًی؛ : 

(mm)ps عَل هحیظ زض هقطو گطهبی ؾتَى فَلازی؛ : 

(hr)R عَل ظهبى همبٍهت زض ثطاثط آتف ؾیؿتن؛ : 

(min)Rm عَل ظهبى همبٍهت زض ثطاثط آتف ؾیؿتن؛ : 

(min)Ro عَل ظهبى همبٍهت زض ثطاثط آتف زض هحتَای ضعَثتی نفط؛ : 

(hr):R1, R2, Rn  ِ2، 1عَل ظهبى همبٍهت زض ثطاثط آتف لای  ٍ… ،nِتطتیت؛ ، ث 

(mm)s ّب؛ ّب یب هٌحٌی ّب هبًٌس وٌگطُ : فبنلِ هطوع تب هطوع آیتن 

(min)t ظهبى؛ : 

(mm)te ُقىل؛  زاض یب هٌحٌی : ضربهت هقبزل یه همغـ ثتٌی وٌگط 

(mm)te2  ضربهت هقبزل :te       ِهحبؾجِ قسُ اظ عطیشك تمؿشین هؿشبحت ذشب م همغشـ ثش ،

 فطو پبًل؛

(mm)tminضربهت حسالل؛ : 

(mm)ttot ول ضربهت زال؛ : 

(mm)tw ضربهت خبى؛ : 

(mm)T ضربهت هكرهِ ٍاحس ثٌبیی ؾیوبًی ٍ ثٌبیی ضؾی؛ : 

(mm)Te ضربهت هقبزل ٍاحس ثٌبیی، ثٌبیی ؾیوبًی ٍ ثٌبیی ضؾی؛ : 

(mm)Tea ضربهت هقبزل ؾیؿتن ثٌبیی ؾیوبًی؛ : 

(mm)Tefّب؛ وبضی : ضربهت هقبزل ًبظن 

(mm)u وٌٌسُ انلی ٍ ؾشغب زض هقشطو    فَلازّبی هؿلب : ضربهت هتَؾظ ثتي ثیي هطوع

 آتف؛



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  6       

(mm)uef  یه همساض انلاح قسُ اظ :u   ثِ هٌؾَض اًغجبق ثب ٌّسؾِ تیط زض خبیی وِ ؾشغَح

 گیطًس؛ ثتٌی اظ ؾِ عطف زض هقطو آتف لطاض هی

(mm
3)Vn حدن ذب م ٍاحس ثٌبیی؛ : 

(kg/m)W خطم هتَؾظ ؾتَى فَلازی؛ : 

(N/m)w ؽ هطزُ ٍ ظًسُ ثسٍى ضطیت؛: هدوَؿ ثبضّبی ؾطٍی 

(kg/m
3) wc  :چگب ی ثتي؛ 

(kg/m
3):wcm چگب ی هحبفؾت وٌٌسُ ثٌبیی؛ 

(m)x0 ِگیشطی قشسُ ثقشس اظ ثشبظ      گبُ زاذلشی، اًشساظُ   : فبنلِ ًمغِ فغف تب هىبى اٍ یي تىی

 تَظیـ  ٌگط؛

(m)x1 ِا شف(  افتشس اظ:   ای وِ حساوثط  ٌگط هثجت ثشبظ تَظیشـ قشسُ اتفشبق هشی      : فبنلِ ًمغ(

گبُ، خشبیی وشِ تیشط ثشط      گبُ ٍ )ة( ّط تىیِ گبُ ذبضخی ثطای تیط پیَؾتِ ضٍی یه تىیِ تىیِ

 گبُ، پیَؾتِ اؾت؛ ضٍی زٍ تىیِ

(m)x2 زض زّبًِ پیَؾتِ، فبنلِ ثیي زٍ ًمغِ فغف هدبٍض؛ : 

θ اًسیؽ پبییي وِ زلا ت ثط تغییطات پبضاهتط ًبقی اظ زهبی ثبلا زاضز؛ : 

ρ زضنس آضهبتَض( ): ًؿجت هؿلب وٌٌس( ُAs/bd؛) 

gρ وٌٌسُ ثِ هؿبحت همغـ ؾتَى؛ : ًؿجت ول هؿبحت هؿلب 

ωP قبذم هؿلب وٌٌسُ ثطای تیط ثتٌی هؿلب قسُ ثب فَلاز پیف تٌیسُ؛ : 

θ ωPقبذم هؿلب وٌٌسُ ثطای تیط ثتٌی هؿلب قسُ ثب فَلاز پیف تٌیسُ زض زهبی ثبلا؛ : 

ωr  هؿلب قسُ ثب فَلاز غیط پیف تٌیسُ؛: قبذم هؿلب وٌٌسُ ثطای تیط ثتٌی 

ωθ قبذم هؿلب وٌٌسُ ثطای تیط ثتٌی زض زهبی ثبلا؛ : 

ψ وٌٌسُ ًَؿ پطوٌٌسُ ؾتَى. : ضطیت انلاح هٌقىؽ 

 

 یفتعار -2-2
 .قًَس یه یفزؾتَضا قول، تقط یيزض ا یاؾتفبزُ فوَه یثطا یطظ انغلاحبت
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یشب   ASTM A722Mهٌغجشك ثشب ا عاهشبت     ُوٌٌشس  هؿلب :همبٍهت ثبلا یبغفَلاز ثب آ  هیلگطز،

 ًبهِ ثتي ایطاى؛ ایطاى یب آئیيهغبثك هكرهبت هٌسضج زض هجحث ًْن همطضات هلی ؾبذتوبى 

زض همبثل گؿتطـ آتف فول  یهبًق یهوِ ثِ فٌَاى  یفضَ ؾبذتوبً یههبًـ آتف:  فٌهط

 ّب(؛ ٍ ثبم ّب وف یَاضّب،هثبل، ز ی)ثطا وٌس یه

 ب ت اؾت؛غذوف  وٍِ ذوف  یگطفتِ تحت ثبض هحَض لطاض یا فضَ ؾبظُ یه: تیط

 ین: ثتي ؾبذتِ قسُ ثب ؾٌگساًِ زضقت هتكىل اظ اؾبؾبً وطثٌبت ولؿیثب ؾٌگساًِ وطثٌبت ثتي

 (؛یتزٍ َه یبهثبل، ؾٌگ آّه  ی)ثطا یعیَمٍ هٌ یناظ وطثٌبت ولؿ یجیتطو یب

 یلیىبؾش  -یٌشب آ َه یبفؾبذتِ قسُ اظ ا  وٌٌسُ  یكفب ی: ههب ب پكن هقسًیىیؾطاه یبفا ی پتَ

 ثط هتط هىقت؛ یلَگطمو 130 تب 65 یثب چگب 

پشَظٍلاى   یوبى،ؾش  یلیؽپطتلٌس، ؾش  یوبىهتكىل اظ ؾ ییيپب یهحهَل چگب  یه: یؾلَ  ثتي

فٌبنشط   یياظ ا یجیقبهل تطو یطّبییذو یب یىّآ یلیؽؾ یطّبیذو ی،پَظٍلاى آّى یوبًی،ؾ

گشبظ   وٌٌشسُ  یستَ  یویبییق یجبتزاضز وِ زض اثط تطو یؾلَ  بی یؾبذتبض ّوگي تَذب  یهوِ 

 چؿشجبًٌسُ قشبهل فٌبنشط    یؾشلَ   یّب ثتي ی)ثطا قَز یه یدبزحجبة ا وٌٌسُ یستَ  لفَاه یب

 (؛قَز یثِ ضٍـ اتَولاٍ هقوَلاً اؾتفبزُ ه یآٍض فول اظ پطتلٌس، یوبىفلاٍُ ثط ؾ

 

 یسضٍ یىی؛ّ ّبی یوبىّب ٍ ؾ : پَظٍلاىؾیوبًی ههب ب

 یشب هتكشىل اظ ضؼ   (ؾفبل یب)آخط  یتَذب  یبتَپط )لغقِ یب ثلَن( : ٍاحس یضؾ ییثٌب ٍاحس

ثشبلا   یحطاضت زض زهبّب یبتٍ تحت فول زض آهسُ ی،هٌكَض یٍاحسّب فطم ؾٌگ ضؼ وِ ثِ

ٍ  1162، 7 ثشِ قشوبضُ   یشطاى ا یهلش  ّبیاؾشتبًساضز  هغبثك ثب ا عاهبت ٍ گیطز ی)پرت( لطاض ه

 ٍ C34 ،C56 ،C62 ،C126 ،C212 ،C216 ،C652 یزض اؾشتبًساضزّب  ASTM یب 7122

C1088 ثبقس یه. 

 

وِ ثِ ضٍـ ًَضز گطم  ّبیی یلِؾبذتِ قسُ اظ ه یفَلاز ین: ؾیسُؾطز وك یویؾ وٌٌسُ  هؿلب

 قسُ اؾت. یهٍ ثبض یسُوك ،گطفتِ قسُ ٍ ثِ نَضت ؾطز یاظ قوف فَلاز



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  8       

 پطتلٌشس  یوبىؾش  ثبتَپط ؾبذتِ قسُ اظ ثتي  یب یذب ٍاحس )ثلَن( تَ یه: یوبًیؾ ییثٌب ثلَن

 قشَز  یهكشرم هش   ،ثِ وبض ضفتِ یوِ اغلت ثب اضخبؿ ثِ ًَؿ ؾٌگساًِ هقسً یب ؾیوبى آهیرتِ

ثشِ   یطاىا یهل ّبی( ٍ هغبثك ثب ا عاهبت اؾتبًساضزقٌی–هبؾِ یبهثبل، ثلَن ؾجه ٍظى  ی)ثطا

، C55 ،C73 ،C90 ،C129 یزض اؾشتبًساضزّب  ASTMیشب   22367ٍ  16211، 70-1 قوبضُ

C744  ٍC1634 ثبقس یه. 

 

زض  یكشتط ث یشب  گشبُ  یِؾِ تى یٍاحس ثط ضٍ یهوِ ثِ فٌَاى  یطت یبزال  یه: یَؾتِپ یطت یب زال

 .یبثس یخْت اهتساز ه یه

 

زض  یشطی لطاضگ یيًكسُ زض ح یسهم یذوك یوٌٌسُ زض افضب  فَلاز هؿلب ی: زهبیثحطاً زهبی

 یاظ ثبضّشب  ی ٌگط ًبقش  همساض فضَ ثِ یاؾو یهمبٍهت ذوكهمساض وِ  یظهبً ،هقطو آتف

 .یبثس یثِ آى فضَ، وبّف ه یافوب  یؽؾطٍ

 

 یشطاى ا یاؾشتبًساضز هلش   آظهَى آتف هغبثك یه یثطا یطـپص یظ: قطاپصیطـ آتف هقیبضّبی

 ؛BS EN 1363-1 یب 12055-1ثِ قوبضُ 

لشبزض ثشِ    یؿشتن، ؾ یشب هشبزُ   یشه وِ  یا قسُ یظهبى همبٍهت زض ثطاثط آتف: ظهبى ؾپط هست

زؾشتَضا قول زض   یشي ؾبذتوبى وشِ زض ا  ی. زض ذهَل اخعاثبقس یهمبٍهت زض ثطاثط آتف ه

ثِ قوبضُ  یطاىا یاؾتبًساضز هلهٌسضج زض  یبضّبیّب ٍ هق ضٍـ یلِثِ ٍؾ یسًؾط گطفتِ قسُ، ثب

 قَز. ییيتق BS EN 1363-1یب  1-12055

 

هحبفؾت زض همبثل  یبزض تحول آتف  یؿتنؾ یبُ هبز یه یتزض ثطاثط آتف: ذهَن همبٍهت

)حشجؽ(   آى فضَ زض هحهشَض  ییتَاًب یلِؾبذتوبى، ثِ ٍؾ ی. زض ذهَل اخعاثبقس یآى ه

 .قَز یه ییّط زٍ، قٌبؾب یبآتف  یيهطثَعِ زض ح یا ازاهِ فولىطز ؾبظُ یبآتف  وطزى
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اؾشت   یؾشبذتوبً  ّشبی  ًبهِ یيقسُ زض آئ یفانغلاح تقط یههمبٍهت زض ثطاثط آتف:  زضخِ

زضخبت همبٍهت زض ثطاثشط آتشف ثشِ     اؾبؼ ظهبى همبٍهت زض ثطاثط آتف اؾت. وِ هقوَلاً ثط

وشِ   قشَز  یه ییيّب، تق تهطف اًَاؿ هرتلف ؾبذتبضّب ٍ یثطا یؾبذتوبً ّبی ًبهِ یيآئ یلٍِؾ

 .قَز یؾبفت اضائِ ه ینً یبحؿت ؾبفت  هقوَلاً ثط

 

ثشِ قشوبضُ    یشطاى ا یهغبثك ثب اؾتبًساضز هلش  یكِق یبف اظ ًَؿ ا یك: ترتِ فبیكِق یبفا  ترتِ

 ؛ASTM C612 یب 8116

 

ثشِ   یشطاى ا یاؾتبًساضز هلش  قسُ زض وبضذبًِ هغبثك ثب یسهحهَل تَ  یه: FRًَؿ  یگچ ترتِ

 یّؿشتِ گچش   یشه آى اظ  FRوشِ ًشَؿ    ASTM C1369Mیب  14818یب  14478-2قوبضُ 

ٍ  ؾبذتِ قسُ وِ زٍ عطف آى ثب وبغص نشبف، ضٍوشف قشسُ اؾشت     یػٍُ یقبهل هَاز هقسً

 .همبٍم زض همبثل حطیك اؾت

 

یشب   12055-1ثشِ قشوبضُ    یطاىا یاؾتبًساضز هل زض یطـپص یبضهق یه: هقیبض وبضایی ًبضؾبًبیی

BS EN 1363-1 همشساض   یشه ضا ثشِ   یشك هقطو حط زض یطزهب زض ؾغب غ یفاؾت وِ افعا

زضخِ  180حساوثط همساض  یهٍ  یطیگ ًمبط اًساظُ یتوبه یثطا یَؼزضخِ ؾلؿ 140هتَؾظ 

 .وٌس یهحسٍز ه یطی،گ ّط ًمغِ اًساظُ زض یَؼؾلؿ

وِ زض آًْب هؿبحت ذب م همغشـ زض ّشط    یضؾ ییثٌب ی: ٍاحسّبیتَذب  یؾفبل ضؾ یب آخط

قشسُ همغشـ زض ّوشبى     یشطی گ زضنس ول هؿشبحت اًشساظُ   75ؾغب، ووتط اظ  ینفحِ هَاظ

 نفحِ اؾت.

 

 یفشَلاز  یا ؾشبظُ  یافضشب  یشب وٌٌشسُ    هؿشلب  یلگطزّشبی ه یوِ ثطا یًَضز گطم: فَلاز زفَلا

 .قَز یاؾتفبزُ ه

 



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  10       

 BS یشب  12055-1ثشِ قشوبضُ    یشطاى ا یاؾتبًساضز هل زض یطـپص یبضهق یه: هقیبض یىپبضچگی

EN 1363-1 یگبظّب یبققلِ  یاؾت وِ اظ فجَض وبف  ِ  یا زاك ثِ هٌؾَض اقتقبل ثب كته پٌجش

  ّشن انشغلاح   یشي . اوٌشس  یه یطیهمبٍهت زض ثطاثط آتف هَضز ًؾط، خلَگ یلجل اظ زٍضُ ظهبً

 .ضٍز یثِ وبض ه یعً تفزض هقطو آ یَاضز یه یًكبً  َ ِ آة آتف یبىآظهَى خط یثطا چٌیي

 یَؼزضخشِ ؾلؿش   150 یجشی تمط یوِ ثشِ گطهشب زض زهشب    یپَقف پبقك یهوٌٌسُ:  پف ضًگ

ثطاثشط ضشربهت    15تب  10ثب  ، هقوَلاًیهترلرل ؾلَ  ؾبذتبض یهٍ ثِ  زّس یٍاوٌف ًكبى ه

 .قَز یه یلتجس اـ یِاٍ 

 

ثشبم   یشب وف  یّب ٍ زال گیطًس یثِ ّن لطاض ه یهًؿجتبً لاغط وِ زض فَانل ًعز یطت یه: تیطچِ

زهشب ٍ   یّشب  تشٌف  یآًچشِ وشِ ثشطا    یًساضز ثشِ اؾشتثٌب   یبظ)ثِ هؿلب وٌٌسُ ً زاضًس یضا ًگِ ه

اؾشت وشِ نشفحبت ثشِ قشىل       یافمش  یا فضَ ؾبظُ یه چٌیي  ّن، لاظم اؾت( یقسگ خوـ

 .زاضز یفطقِ ضا ًگِ ه

 4985ثِ قشوبضُ   یطاىا یاؾتبًساضز هل هٌغجك ثب یّب وِ اظ ؾٌگساًِ یؾجه: ثتٌ ؾٌگساًِثب  ثتي

 .قَز یؾبذتِ ه ASTM C331M یب ASTM C330Mیب اؾتبًساضزّبی 

 

ثِ قشوبضُ   یطاىا یاؾتبًساضز هل هغبثك ثب یهقسً یبفا  یك: ترتِ ؾبذتِ قسُ اظ فبیهقسً ترتِ

 .ASTM C726 یب 8116

 

 302ثِ قوبضُ  یطاىا یاؾتبًساضز هل وِ هغبثك ثب ییّب : ثتي قبهل ؾٌگساًِیثب ٍظى هقوَ  ثتي

 ّؿتٌس. ASTM C33M یب

 

وشِ اظ  ثط هتط هىقت  یلَگطمو 480 یجیتمط یثب چگب  ای یطؾبظُؾجه غ یك: ثتي فبیتیپط  ثتي

ثب  ASTM C332 یب 14422ثِ قوبضُ  یطاىا یاؾتبًساضز هل هغبثك ثب یتیؾٌگساًِ پط  یتتطو

 .قَز یپطتلٌس ؾبذتِ ه یوبىزٍغبة ؾ
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وٌٌسُ ثشِ همشساض ووتشط اظ حشسالل       هؿلبثب  یبوٌٌسُ   ثسٍى هؿلب یا : ثتي ؾبظُهؿلب یطغ ثتي

 ؛ثتي هؿلب یثطا ACI 318Mزض  همساض هكرم قسُ

 

 یًِ ووتط اظ حسالل همساض هكرم قشسُ ثشطا   یهؿلب قسُ ثب همساض یا هؿلب: ثتي ؾبظُ ثتي

 ACI یشب  یشطاى ؾشبذتوبى ا  یهجحث ًْن همشطضات هلش   زض یسُتٌ پیف یطغ یب تٌیسُ  یففَلاز پ

318M. 

 

 یوككش  یطٍّشبی تحوشل ً  یثشطا ُ آى وٌٌشس  وِ فَلاز هؿلب ییهؿلب: ههب ب ثٌب ییثٌب ههب ب

 .قَز یاؾتفبزُ ه

ذبوؿشتط  ، ؾطثبضُ، قیل، ؾجه )ضؼ یّب ؾٌگساًِ یتؾجه: ثتي ؾبذتِ قسُ اظ تطو یوًِ ثتي

 1920تشب   1680 یيآى ث ییوِ ٍظى هرهَل ًْب یهقوَ  یّب هٌجؿظ قسُ( ٍ ؾٌگساًِ یثبز

 ASTM C567Mیب  17733ثِ قوبضُ  یطاىا یاؾتبًساضز هلثب  ثط هتط هىقت هغبثك یلَگطمو

 .ثبقس یه

اؾبؾشبً   یشی اخعا یوشِ زاضا  یهقوَ  یّب : ثتي ؾبذتِ قسُ اظ ؾٌگساًِیؿییلثب ؾٌگساًِ ؾ ثتي

 ( ّؿتٌس.یتگطاً یب)هبًٌس وَاضتع  یلیىبتؾ یب یلیؽهتكىل اظ ؾ

 

ؾشغب،   یوِ هؿبحت ذب م همغشـ زض ّشط نشفحِ هشَاظ     یضؾ یتَپط: ٍاحسّب یضؾ آخط

 قسُ زض ّوبى ؾغب اؾت. یطیگ زضنس هؿبحت ول همغـ اًساظُ 75حسالل 

 

پبقشف،   یيوِ زض حش  آ ی یطغ یّب ٍ چؿجبًٌسُ یهقسً یبفاظ ا  یجی: تطویپبقك یهقسً ا یبف

 .قَز یآة ثِ آى اضبفِ ه

 

 یاؾشتبًساضز هلش  یلِ قسُ ثِ ٍؾ یفطظهبى تق–آتف اؾتبًساضز: ضاثغِ زهب یطیهقطو لطاضگ زض

 ؛BS EN 1363-1 یب 12055-1ثِ قوبضُ  یطاىا



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  12       

-1ثشِ قشوبضُ    یشطاى ا یاؾشتبًساضز هلش   یلِقسُ ثِ ٍؾ مآتف اؾتبًساضز: آظهَى هكر آظهَى

 ؛BS EN 1363-1 یب 12055

 

-1ثشِ قشوبضُ    یشطاى ا یاؾتبًساضز هلزض  یطـپص یبضهق یهفَلاز:  یزهب (یبض)هق ییاًتْب ًمغِ

ًكسُ ضا  یسهدوَفِ هم یثٌس عجمِ یثطا زفَلا یحس یوِ زهبّب BS EN 1363-1 یب 12055

 .وٌس یه یفتقط

 اًس. قسُ  یچیسُّؿتِ، پ یب یهطوع ینؾ یهوِ حَل  ّب یناظ ؾ یا : هدوَفِوبثل

 

هشَضز   یا ؾشبظُ  یؿشتن ؾ یهاظ  یفضَ وِ ثرك یههؿلب زض  یب یطهؿلب: ثتي غیا ؾبظُ ثتي

 .ثبقشس  یهش  یي،ثشبض ثشِ ظهش    یطهؿ یهّط زٍ زض عَل  یب یخبًج ی،ثمل یاًتمبل ثبضّب یثطا یبظً

 پبؾىبل اؾت. هگب 17حسالل همبٍهت فكبضی ایي ثتي، 

 BS EN یشب  12055-1ثشِ قشوبضُ    یشطاى ا یاؾشتبًساضز هلش  زض  یطـپص یبض: هقیا ؾبظُ هقیبض

 تحول وٌس. ی،ثسٍى فطٍپبق ضاثبض ٍاضزُ  یسًوًَِ ثب وٌس یه یبىوِ ث 1363-1

 

 یشب  َ شِ، وبثشل    یلگطز،ه ین،خعء تحت وكف )هبًٌس ؾ یههدوَفِ هتكىل اظ  یه: تبًسٍى

 قَز یاؾتفبزُ ه پیف تٌیسُ زض ثتي یفكبضاخعا( وِ ثِ هٌؾَض افوبل تٌف  یياظ ا یا هدوَفِ

 .ثبقس یهًیع هْبض خعء تحت وكف  یهطثَعِ ثطا یوِ قبهل اخعا

 

ٍ اظ  قشَز  یآى زض ًؾشط گطفتشِ هش    یوِ همبٍهت وككش  یی: ههب ب ثٌبیطهؿلبغ ییثٌب ههب ب

 .قَز یًؾط ه نط ،ٍخَز نَضتوٌٌسُ زض   همبٍهت فَلاز هؿلب

 

قسُ زض وبضذبًِ وِ ثب اضشبفِ   یتتطو یىَ یت: ههب ب قبهل ٍضهیىَ یتیٍضه یوبًیؾ هب به

 .قَز یه یدبزپبقف ا یهٌبؾت ثطا یقسى آة ثِ آى، هرلَع
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 ٍضلِ ٍضلِ قسُ اؾت. یىَ یتاظ ٍضه ىلوِ ؾٌگساًِ آى هتك ی: ثتٌیىَ یتیٍضه ثتي

 

 55ضُ قشوب  یًِكشط  ثشب زٌّشسُ هقشسًی هغشبثك     گطٍت: گطٍت پبیِ ؾیوبًی ثب اخعای تكشىیل 

 .ASTM C476اؾتبًساضز  یبؾبظهبى ثطًبهِ ٍ ثَزخِ 
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 3فصل 

 مًرد ارجاع َای وامٍ استاوذاردَا ي آئیه 
 

 (؛IBC 2015) المللی ساختمان تیهوامٍ  یهآئ
 

 یىبثتي آهط هؤؾؿِّبی  ًبهِ یيآئ: 

 (؛ACI 117M-10) یطٍ تفؿ یؾبذتوبى ٍ ههب ب ثتٌ یثطا ّب یضٍازاض ضَاثظ

 (؛ACI 318M-11) یطٍ تفؿ یا ثتي ؾبظُ یثطا یؾبذتوبً ای ًبهِ یيآئ ا عاهبت

 ACI) آتشف ؾشبذتبضّبی ثتٌشی ٍ ثٌشبیی    ثطای تقییي همبٍهت زض ثطاثشط   ای ًبهِ یيآئ ا عاهبت

216.1M-14؛) 

 

 ِیفَلاز یّب ؾبذتوبى یىبییآهط هؤؾؿ 

 (ANSI/AISC 360-10) یا ؾبظُ یفَلاز یّب ؾبذتوبى یثطا ضَاثظ

 

 اؾتبًساضزّبی ASTM 

 یشسُ تٌ یفثسٍى ضٍوف زض ثتي پش  یهمبٍهت ثبلا یفَلاز یلگطزّبیه یاؾتبًساضز ثطا ضَاثظ

(ASTM A722/A722M-12؛) 

 (؛ASTM C33/C33M-13ثتي ) یّب ؾٌگساًِثطای اؾتبًساضز  ضَاثظ

 (؛ASTM C34-13ثبضثط ) یضؾ یؾفب  یَاضز یاؾتبًساضز ثطا ضَاثظ

 (؛ASTM C55-14) یؾبذتوبً یوبًیآخط ؾ یاؾتبًساضز ثطا ضَاثظ



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  16       

 (ASTM C56-13) یا ؾبظُ ثبضثط یطغ یؾفبل ضؾ یاؾتبًساضز ثطا ضَاثظ

 اظ ضؼ( ُتششَپط ؾششبذتِ قششس ییثٌششب ی)ٍاحشسّب  یآخششط ؾششبذتوبً یاؾششتبًساضز ثششطا ضشَاثظ 

(ASTM C62-13a؛) 

 (؛ASTM C73-10) ینولؿ یلیىبتآخط ؾ یاؾتبًساضز ثطا ضَاثظ

 (؛ASTM C90-14ثبضثط ) یوبًیؾ ییثٌب یٍاحسّب یاؾتبًساضز ثطا ضَاثظ

 ASTM) یا ؾشبظُ  یتَپط ضؾ ییثٌب یآخط ًوب ٍ ٍاحسّب ،ؾفبل ًوب یاؾتبًساضز ثطا ضَاثظ

C126-14؛) 

 (؛ASTM C129-14) یطثبضثطغ یوبًیؾ ییثٌب یٍاحسّب یاؾتبًساضز ثطا ضَاثظ

 یٍ ٍاحشسّب  یوبًیؾ ییثٌب یٍ آظهَى ٍاحسّب یطیگ ًوًَِ یآظهَى اؾتبًساضز ثطا ّبی ضٍـ

 (؛ASTM C140/C140M-14aهطثَعِ )

 ؛(ASTM C212-14) یا ؾبظُ یًوب یضؾ یوبق یاؾتبًساضز ثطا ضَاثظ

 ASTMتشَپط ؾشبذتِ قشسُ اظ ضؼ( )    ییثٌشب  یآخط ًوشب )ٍاحشسّب   یاؾتبًساضز ثطا ظضَاث

C216-14؛) 

 (؛ASTM C330/C330M-14) یا ؾجه ثتي ؾبظُ یّب ؾٌگساًِ یاؾتبًساضز ثطا ضَاثظ

 ASTM) یوبًیؾشش ییثٌششب یؾششجه ٍاحششسّب یّششب ؾششٌگساًِ یاؾششتبًساضز ثششطا ضششَاثظ

C331/C331M-14؛) 

 ؛(ASTM C332-09) یكؾجه ثتي فب یّب ؾٌگساًِ یاؾتبًساضز ثطا ضَاثظ

-ASTM C516)) ٍضهیىشَ یتی  هتطاون ًكسُوٌٌسُ  پط فبیك حطاضتی یاؾتبًساضز ثطا ضَاثظ

 ((؛2013) 08

 ((؛2012) ASTM C549-06)) یتیپط  هتطاون ًكسُوٌٌسُ  پط فبیك یاؾتبًساضز ثطا ضَاثظ

-ASTM C567/C567) یا ثشتي ؾشجه ؾشبظُ    یچگشب   ییيتق یاؾتبًساضز آظهَى ثطا ضٍـ

 (؛14

 (؛ASTM C612-14) یهقسً یبفا  یا ٍ ترتِ یثلَو یحطاضت یكفب یاؾتبًساضز ثطا ضَاثظ
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 ؾشبذتِ قشسُ اظ ضؼ(   یتَذشب   ییثٌشب  ی)ٍاحشسّب  یآخشط تَذشب    یاؾشتبًساضز ثشطا   ضَاثظ

(ASTM C652-14؛) 

 (؛ASTM C762-12) یثبم پكن هقسً یكترتِ فب یاؾتبًساضز ثطا ضَاثظ

 (؛ASTM C744-14) یوبًیٍ ؾ ینولؿ یلیىبتؾ ییثٌب یٍاحسّب یاؾتبًساضز ثطا ضَاثظ

-ASTM C1088ًبظن ًوب ؾبذتِ قشسُ اظ ضؼ )  یآخط یٍاحسّب یاؾتبًساضز ثطا ضَاثظ

 (؛14

 (؛ASTM C1396/C1396M-14) یترتِ گچ یاؾتبًساضز ثطا ضَاثظ

-ASTM C1405) ته پرتِ قسُ( یآخط یزاض )ٍاحسّب آخط  قبة یاؾتبًساضز ثطا ضَاثظ

 (؛14

 (؛ASTM C1634-11) یؾبذتوبً یوبًیآخط ؾ یاؾتبًساضز ثطا ضَاثظ

 ASTM) یآتشف اخشعا ٍ ههشب ب ؾشبذتوبً     یّشب  آظهَى یآظهَى اؾتبًساضز ثطا ّبی ضٍـ

E119-12a؛) 

 (؛ASTM C476-20) گطٍت ثطای وبضّبی ثٌبیی یاؾتبًساضز ثطا ضَاثظ

 

 آهطیىب ییثٌب اًدوي 

-TMS 402-13/ACI 530) ییثٌششب یّششب ؾششبظُ یثششطا یؾششبذتوبً ای ًبهششِ یيآئشش ا عاهششبت

13/ASCE 5-13؛) 

 ؛(TMS 602-13/ACI 530.1-13/ASCE 6-13) ییثٌب یّب ؾبظُ یثطا ضَاثظ

 

 

 اؾتبًساضزّبی اضٍپبیی 

 (؛BS EN 1363-1:2012: ا عاهبت فوَهی )1ّبی همبٍهت زض ثطاثط آتف، ثرف  آظهَى

 همطضات هلی ؾبذتوبى ایطاىٍ  ّب ًبهِ آییي 



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  18       

ّشب زض همبثشل    حفبؽشت ؾشبذتوبى  »هجحث ؾَم همطضات هلی ؾبذتوبى ایشطاى تحشت فٌشَاى    

 ؛«یكحط

ثشب   یّشب  ؾشبذتوبى  یعشطح ٍ اخشطا  »هجحث ّكتن همطضات هلی ؾبذتوبى ایطاى تحت فٌَاى 

 ؛«ییههب ب ثٌب

ثشتي   یّشب  ؾشبذتوبى  یعشطح ٍ اخشطا  »هجحث ًْن همطضات هلی ؾبذتوبى ایطاى تحت فٌَاى 

 ؛«آضهِ

 یّشب  ؾشبذتوبى  یعشطح ٍ اخشطا  »هجحث زّن همطضات هلی ؾشبذتوبى ایشطاى تحشت فٌشَاى     

 ؛«یفَلاز

 ؛«ًبهِ ثتي ایطاى )آثب( آئیي» ؾبظهبى ثطًبهِ ٍ ثَزخِ تحت فٌَاى 120قوبضُ  یًِكط

 یوبضّشب  یفوشَه  یهكرهشبت فٌش  "ؾبظهبى ثطًبهِ ٍ ثَزخِ تحت فٌَاى  55قوبضُ  یًِكط

 ؛«یبًؾبذتو

 

 اؾتبًساضزّبی هلی ایطاى 

 ؛«آظهَى یّب ٍ ضٍـ ّب یػگیٍ -یآخط ضؾ»تحت فٌَاى  7ثِ قوبضُ  یطاىا یهل اؾتبًساضز

-ثشبضثط  یوبًیثلَن ؾ -یههب ب ؾبذتوبً»تحت فٌَاى  70-1ثِ قوبضُ  یطاىا یهل اؾتبًساضز

 ؛«ّب یػگیٍ

لؿشوت زٍم:   -یتَذشب   یوبًیثلشَن ؾش  »تحت فٌشَاى   70-2ثِ قوبضُ  یطاىا یاؾتبًساضز هل

 ؛«آظهَى یّب ضٍـ

 ؛«ّب یػگیٍ -ثتي یّب ؾٌگساًِ»تحت فٌَاى  302ثِ قوبضُ  یطاىا یاؾتبًساضز هل

ذشبن ضؼ خْشت ؾشبذت آخشط     –ذشبن »تحت فٌَاى  1162ثِ قوبضُ  یطاىا یهل اؾتبًساضز

 ؛"آظهَى یّب ٍ ضٍـ ّب ٍیػگی –ضؾی

 –ای ؾشٌگساًِ ؾشجه ثشطای ثشتي ؾشبظُ     »تحشت فٌشَاى    4985ثِ قوبضُ  یطاىا یاؾتبًساضز هل

 ؛«ّب ٍیػگی
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ؾشجه   یضؾ آخطّبی  ش  یههب ب ؾبذتوبً»تحت فٌَاى  7122ثِ قوبضُ  یطاىا یهل اؾتبًساضز

 -یافمش  یّشب  ثشب ؾشَضاخ   یطثبضثطؾجه غ یضؾ یآخط یّب ٍ پٌل یافم یّب ثب ؾَضاخ یطثبضثطغ

 ؛«ّب یػگیٍ

وشبضی حطاضتشی ثشطای     ّبی فشبیك  فطآٍضزُ»تحت فٌَاى  8116ثِ قوبضُ  یطاىا یهل اؾتبًساضز

 ؛«ّب یػگیٍ-ای پكن هقسًی ّبی وبضذبًِ فطآٍضزُ - ؾبذتوبى

 یثشطا  یهقسً یبفا  ییپتَ یحطاضت یكفب»تحت فٌَاى  11869ثِ قوبضُ  یطاىا یهل اؾتبًساضز

 ؛«ّب یػگیٍ - یٍ نٌقت یتدبض یوبضثطزّب

ؾٌگساًِ ؾجه خْشت اؾشتفبزُ   -ؾٌگساًِ»تحت فٌَاى  14422اؾتبًساضز هلی ایطاى ثِ قوبضُ 

 ؛«ّب یػگیٍ - یكفب ّبی زض ثتي

هؿلب  یزاض گچ نفحبت ضٍوف-گچ»تحت فٌَاى  14478-2ثِ قوبضُ  یطاىا یهل اؾتبًساضز

 یزاض گچش  نفحبت ضٍوشف  -2لؿوت -آظهَى یّب ا عاهبت ٍ ضٍـ-یفتقبض-یبفقسُ ثب ا 

 ؛«یبفیا 

-یزاض گچش  نشفحبت ضٍوشف   -گشچ »ٌشَاى  تحشت ف  14818ثِ قشوبضُ   یطاىا یهل اؾتبًساضز

 ؛«آظهَى یّب ا عاهبت ٍ ضٍـیف، تقبض

 ؛«ّب یػگیٍ-یثتٌ یآخط ًوب»تحت فٌَاى  16211ثِ قوبضُ  یطاىا یهل اؾتبًساضز

 ؛«ّب یػگیٍ-یكًطم پط وٌٌسُ فب یتپط »تحت فٌَاى  17546ثِ قوبضُ  یطاىا یاؾتبًساضز هل

ضٍـ  -ای ثتي ؾجه ؾبظُ یچگب  ییيقت»تحت فٌَاى  17733اؾتبًساضز هلی ایطاى ثِ قوبضُ 

 ؛«ظهَىآ

  .«یػگیٍ -یآخط هبؾِ آّى»تحت فٌَاى  22367ثِ قوبضُ  یطاىا یهل اؾتبًساضز
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 4فصل 

 تته 
 

 یاتکل-4-1
یشب   ACI 318Mقشسُ هغشبثك ثشب     یعطاحش  یثتٌ ّبی یؿتنزض ثطاثط آتف افضب ٍ ؾ همبٍهت

اؾشبؼ   ثشط  یشس ثب یطهؿلب،غ یبهؿلب  یا ثب ثتي ؾبظُهجحث ًْن همطضات هلی ؾبذتوبى ایطاى 

ا عاهبت حسالل ضشربهت   یسثب یثتٌ یّب ّب ٍ ثبم وف یَاضّب،ز قَز. ییيفهل تق یيظ اضَاث

وٌٌشسُ    هؿشلب  یزاضا يهَاًـ آتف ضا ثطآٍضزُ وٌٌشس. ثشت   یكاّساف همبٍهت زض ثطاثط حط یثطا

فهل ضا ثشِ هٌؾشَض    یيّب زض ا وٌٌسُ  هؿلب یيا عاهبت پَقف هحبفؼ ا چٌیي  ّن یسثب یفَلاز

 اّساف حفؼ همبٍهت زض ثطاثط آتف، ثطآٍضزُ وٌس.

ِ     یثتي هقوشَ   یيث ی،هَاضز زضایي زؾتَضا قول  ٍ  یوطثٌشبت  یّشب  ؾشبذتِ قشسُ ثشب ؾشٌگساً

 یلبئل قسُ اؾت. اگط ًَؿ ؾٌگساًِ هقلَم ًجبقس، حساوثط ضشربهت لاظم ثشطا   یعتوب یلیؿیؾ

 زض ًؾط گطفتِ قَز. یسثب یلگطزفضَ ٍ پَقف ه

 

 یتتى یَا َا ي تام کف یًارَا،د -4-2
زضخشبت   یيثبم ثِ هٌؾَض تأه یّب وف ٍ زال یّب زال ی،ثبضثط ثتٌ یطغ یبثبضثط  یَاضّبیز ثطای

ضربهت هقبزل هٌشسضج زض   یطحسالل همبز یسچْبض ؾبفت، ثب یا  یههمبٍهت زض ثطاثط آتف 

تَپط ثب ؾشغَح ترشت، ضشربهت هقشبزل      یّب ٍ زال یَاضّبز یقَز. ثطا یتضفب 2-4خسٍل 

ّشب،   زال یب ی،تَذب  یَاضّبیز یبّب  قَز. ضربهت هقبزل زال ییيتق 1-2-4هغبثك ثب ثٌس  یسثب

تشب   2-2-4 یهغبثك ثشب ثٌشسّب   یسثب ترت، یطهبًـ آتف ثب ؾغَح غ یّب ا وبى یطؾب یب یَاضّبز



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  22       

هغبثك ثب  یسثب یَلازوٌٌسُ ف  هؿلب یقَز. حسالل ضربهت پَقف هحبفؼ ثتٌ ییيتق 4-2-4

 قَز. ییيتق 3-4ثٌس 

 
 یِتک لا یتتٌ یّا ّا ٍ تام کف یَاسّا،هقاٍهت دس تشاتش آتش د -2-4جذٍل 

 ًَع سٌگذاًِ
 هتش( تشای تاهیي دسجِ هقاٍهت دس تشاتش آتش حذاقل ضخاهت هؼادل )هیلی

 چْاس ساػت سِ ساػت دٍ ساػت یک ٍ ًین ساػت یک ساػت

 175 155 125 110 90 ؾیلیؿی

 170 145 115 100 80 وطثٌبتی

 135 115 95 85 70 ًیوِ ؾجه

 130 110 90 80 65 ؾجه

 

تَپط ثب ؾغَح  یّب ٍ زال یَاضّبز یثطا - تَپط ثب ؾغَح ترت یّب ٍ زال یَاضّبز -4-2-1

 گطفتِ قَز. ی ثبیس ثِ فٌَاى ضربهت هقبزل زض ًؾطترت، ضربهت ٍالق

 

ؾشبذتِ قشسُ ثشب     یّشب  ٍ زال یَاضّشب ز یثشطا  -ی تَذشب   یثتٌش  یّب ٍ زال یَاضّبز -4-2-2

زض وشل عشَل ثبثشت اؾشت،      یتَذب  یبّ وِ همغـ ّؿتِ یؾبذتِ ثتٌ یفپ یتَذب  یّب پبًل

هؿبحت ذب م همغـ ثط فطو پبًل هحبؾجِ قَز. اگط  ینتمؿ یكاظ عط یسضربهت هقبزل ثب

یىَ یشت  ٍضه یشت، سُ هبًٌس پط وٌٌسُ هتطاون ًك پط ب بهه یبثب گطٍت  یتَذب  یّب ّوِ ّؿتِ

ثشب   یشس زال ثب یشب  یشَاض پط قًَس، همبٍهت زض ثطاثط آتشف ز  ،هٌجؿظ قسُ، قیل، ؾطثبضُ ضؼ یب

 زض ًؾط گطفتِ قَز. یىؿبىزال تَپط ثب ّوبى ًَؿ ثتي،  یب یَاضهمساض هطثَط ثِ ز

 

ّشب ًشبظن    ثشبل ثبم وشِ   وف ٍ یّب زاض ٍ پبًل ثبل یَاضّبیز یثطا - زاض  جِ یّب پبًل -4-2-3

 اظ هتشط  یلشی ه 150 یشب حشسالل ضشربهت    یزض فبنلِ زٍ ثطاثط یسهقبزل ثب ضربهت قًَس، یه

تَخشِ   3-2-4قشَز )ثشِ قشىل     ییيووتط اؾت(، تق وِ ًمغِ حسالل ضربهت ثبل )ّط وسام

 قَز(.
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 شکل یداس ٍ هَج ، کٌگشُداس لثِ یّا ضخاهت هؼادل پاًل -3-2-4شکل 

 

 زٌّشسُ  یلتكشى  ی( اخشعا teضربهت هقبزل ) - قىل یهَخ یبزاض  وٌگطُ یّب پبًل -4-2-4

 هحبؾجِ قَز: یطثِ ضٍـ ظ یسقىل، ثب یهَخ یبزاض  ّب ثب ؾغَح وٌگطُ پبًل

(، اظ چْشبض ثطاثشط حشسالل    Sّشب )  لشَؼ  یشب ّشب   اگط فبنلِ هطوع تب هطوع وٌگشطُ  -4-2-4-1

ّشب   ثطاثط حسالل ضربهت پبًل ثب نطفٌؾط اظ وٌگشطُ  teثبقس، ضربهت هقبزل  یكتطضربهت ث

 (.3-2-4ّب ذَاّس ثَز )قىل  لَؼ یب

ووتط اظ زٍ ثطاثط حسالل  یب یّب، هؿبٍ لَؼ یبّب  اگط فبنلِ هطوع تب هطوع وٌگطُ -4-2-4-2

 ییيهؿبحت ذب م همغـ ثط فطو پبًل تق ینثب تمؿ یسثب teضربهت ثبقس، ضربهت هقبزل 

اظ زٍ ثطاثشط   یشس هحبؾجِ هؿبحت ذب م همغـ ًجب یهَضز اؾتفبزُ ثطاقَز. حساوثط ضربهت 

 .قسثب یكتطحسالل ضربهت ث

 تاظ زٍ ثطاثط حشسالل ضشربه   یفّب ث لَؼ یبّب  اگط فبنلِ هطوع تب هطوع وٌگطُ -4-2-4-3

 یشط ظهقبز شِ   یلِثِ ٍؾش  یسثب teووتط اظ چْبض ثطاثط حسالل ضربهت ثبقس، ضربهت هقبزل  ٍ

 قَز: ییيتق



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  24       

 te=tmin+[(4tmin/S)-1](te2-tmin) (3-4-2-4)هقبز ِ  

 

، tmin، (mm) قشىل  یهشَخ  یشب زاض  وٌگطُ یهمغـ ثتٌ یه، ضربهت هقبزل teضاثغِ،  یيا زض

 te2 ،te( ٍ mmّشب )  لشَؼ  یشب ّشب   ، فبنلِ هطوع تب هطوشع وٌگشطُ  S، (mm)حسالل ضربهت 

 .(mmاؾت ) 2-4-2-4ثٌس  ثب هحبؾجِ قسُ هغبثك

 

ّب هتكىل اظ زٍ  ّب ٍ ثبم وف یَاضّب،ز ثطای – یِچٌس لا یّب ّب ٍ ثبم وف یَاضّب،ز -4-2-5

هغبثك  یسّط زٍ، همبٍهت زض ثطاثط آتف ثب یب ییههب ب ثٌب یب ياظ اًَاؿ هرتلف ثت یِچٌس لا یب

 3-5-2-4 یشب  2-5-2-4، 1-5-2-4 یهٌشسضج زض ثٌشسّب   یفشسز  یشب  یىیگطاف یّب ثب ضٍـ

هغبثك ثشب ثٌشس    یسقسُ ثب وبضی یكفب یثتٌ یّب ّب ٍ ثبم طاثط آتف وفزض ث مبٍهتقَز. ه ییيتق

 قَز. ییيتق 4-2-6

 

تَپط هتكشىل   یّب ّب ٍ ثبم وف یَاضّب،ز یثطا -یلی تحل ٍ یىیگطاف یّب حل ضاُ -4-2-5-1

 یشب  1-5-2-4ثب اؾتفبزُ اظ قىل  یساظ اًَاؿ هرتلف ثتي، همبٍهت زض ثطاثط آتف ثب یِاظ زٍ لا

همبٍهشت زض   یقَز. هحبؾجبت هدشعا  ییية تق-2-5-2-4 هقبز ِ یبا ف -2-5-2-4 هقبز ِ

اًدبم قَز. همبٍهشت زض   یس، ثبثَزُ هقطو آتف ٌىِ ّط ٍخِ ا وبى زضیثطاثط آتف ثب فطو ا

زض هجحشث ؾشَم همشطضات هلشی      یگشطی همساض ثبقس هگط آًىِ عَض ز یيووتط یسثطاثط آتف ثب

زض هقشطو آتشف فشطو     یسثب یطیيّب، ؾغب ظ ّب ٍ ثبم وف یهدبظ ثبقس. ثطا ؾبذتوبى ایطاى

 قَز.
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 یِدٍ لا یتتٌ یّا ّا ٍ تام کف یَاسّا،هقاٍهت دس تشاتش آتش د -1-5-2-4شکل 

 

ِ لا یشه ؾبذتِ قسُ اظ  یَاضّبیوف ٍ ثبم ٍ ز یّب زال یثطا -ی حل فسز ضاُ -4-2-5-2  یش

 یكشتط ث یب هتط یلیه 25 یِ،ؾجه، وِ ضربهت ّط لا یبؾجه  یوِثتي ً یِلا یهٍ  یثتي هقوَ 

 یشیي تق یطاظ ضٍاثظ ظ یىیاؾت، همبٍهت زض ثطاثط آتف هدوَفِ، هدبظ اؾت تب ثب اؾتفبزُ اظ 



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  26       

همساض همبٍهت زض ثطاثط آتشف،   یيوِ ّط زٍ ٍخِ زض هقطو آتف اؾت، ووتط یقَز )ٌّگبه

 هلان فول اؾت(:

 اؾت:هقوَ ی زض هقطو آتف، ثتي  یِوِ لا یٌّگبها ف( 

 

R=ttot ا ف( -2-5-2-4)هقبز ِ 
2
/5660-dlttot/11320+8.7/ttot 

 

، وشل ضشربهت زال   ttotهمبٍهت زض ثطاثط آتف هدوَفِ اؾشت )ؾشبفت(،    ،R ضاثغِ، یيزض ا

 (.هتط یلیزض هقطو آتف اؾت )ه یثتٌ یِ، ضربهت لاdl( ٍ هتط یلیاؾت )ه

 ؾجه اؾت: یوًِ یبزض هقطو آتف، ثتي ؾجه  یِوِ لا ی( ٌّگبهة

 

R=ttot ة( -2-5-2-4)هقبز ِ 
2
/10240+dlttot/5120-

dl
2
/10240+6.4/ttot 

 

ّشب وشِ    ّب ٍ ثشبم  وف یَاضّب،همبٍهت زض ثطاثط آتف ز -یگعیي خب یحل فسز ضاُ -4-2-5-3

یشب   اظ اًَاؿ هرتلف ثشتي،  یكتطث یب یٍِ اظ زٍ لا وٌٌس یضا ثطآٍضزُ ًو 1-5-2-4ثٌس  یبضّبیهق

 قًَس، یه یلاظ آًْب تكى یجیتطو یب یضؾ ییههب ب ثٌب یوبًی،ؾ ییههب ب ثٌب ّبی ثتي، اظ لایِ

 قَز. ییيتق یس( ثب3-5-2-4) هقبز ِ یلِثِ ٍؾ

 

R=(R1 (3-5-2-4)هقبز ِ 
0.59

+R2
0.59

+…+Rn
0.59

+A1+A2+…+An)
1.7 

 

)ؾشبفت(   nٍ  2، 1 ّشبی  یِهمبٍهت زض ثطاثط آتف لا یتثِ تطت R1 ،R2  ٍRnضاثغِ،  یيا زض

تشب   13ثب فوك  یَؾتِپ ییَّا یذب  یّط فضب یَّا ثطا  یت، ضطA1=A2=An=0.3اؾت ٍ 

 )ؾبفت(. ّبؾت یِلا ثیيزض  هتط یلیه 90
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 یشب  2-4( اظ خشسٍل  3-5-2-4هدعا ثِ هٌؾَض اؾشتفبزُ زض ضاثغشِ )   ّبی یِلا یثطا Rn همبزیط

ٍ خشسٍل   یوبًیؾ ییههب ب ثٌب یا ف ثطا1-5اظ خسٍل  ی،ههب ب ثتٌ یثطا 3-5-2-4قىل 

ٍل هدشبظ  اخشس  یيزض ا یطهمبز یيث یبثی . زضٍىقَز یه ییيتق یضؾ ییههب ب ثٌب یثطا 6-3-1

 زض هقطو آتف اؾت. یِوِ وسام لا گیطز یًؾط ًو زض( 3-5-2-4اؾت. ضاثغِ )

 

 
 یشاساس افضا تش یتتٌ صفحاتهقاٍهت دس تشاتش آتش  یاثش ضخاهت دال ٍ ًَع سٌگذاًِ تش سٍ -3-5-2-4شکل 

 هؼشض آتش دس یشدها دس سغح غ یَسیدسجِ سلس 120

 

ؾشبذتِ   یفپش  یثتٌش  یشَاضی همبٍهت زض ثطاثط آتف پبًل ز -یچی ؾبًسٍ یّب پبًل -4-2-5-4

-2-4ثب اؾشتفبزُ اظ ضاثغشِ )   یسثب یي،طفعثتي زض  یِثب زٍ لا یوطیّؿتِ فَم پل یههتكىل اظ 



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  28       

Rn هتشط،  یلشی ه 25اظ  یفثشب ضشربهت ثش    یوطیفَم پل یقَز. ثطا ییي( تق5-3
0.59

زض  0.22=

ووتشط   هتشط  یلیه 25اظ  یوطیگطفتِ قَز. اگط ضربهت ول فَم پل زض ًؾط( 3-5-2-4) هقبز ِ

زض زٍ عشطف   یوشطی نطفٌؾط قشَز. فشَم پل   یسثبقس، اظ ؾْن آى زض همبٍهت زض ثطاثط آتف ثب

 هحبفؾت قَز. هتط یلیه 25ثب ثتي ثب حسالل ضربهت  یسثب
 

 یّشب  ّشب ٍ ثشبم   همبٍهت زض ثطاثط آتشف وشف   - قسُ وبضی یكفب یّب ّب ٍ ثبم وف  -4-2-6

 یىشَ یتی ٍضه یب یتیپط  ی،اظ خٌؽ ثتي ؾلَ  ییضٍ یِلا یهثب  یثتٌ یزال انل یههتكىل اظ 

 یشب ا ف -6-2-4ثب تَخِ ثِ قىل  یسثبم، ثب یوبض ّوطاُ ثب آؾفب ت یحطاضت یكفب یّب ترتِ یب

ؾجه  وٌٌسُ یكثتي فب ییضٍ یِلا یثبم ثط ضٍ یوبض . اگط آؾفب تَزق يییة تق-6-2-4قىل 

 یشیي ثشِ همبٍهشت زض ثطاثشط آتشف تق     یمِزل 10ؾجه، اخطا قَز، هدبظ ذَاّس ثَز وِ  یوًِ یب

 ج اضبفِ قَز.-6-2-4 یبا ف -6-2-4قسُ هغبثك قىل 

 

 
 )الف(
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 )ب(

 
 )ج(

 (kg/m3 480) کٌٌذُ یقتتي ػا یِلا یکّوشاُ تا  یتتٌ یهقاٍهت دس تشاتش آتش دال اصل -الف -6-2-4شکل 

 



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  30       

 
 )الف(

 
 )ب(

 یحشاست یقّوشاُ تا تختِ ػا یتتٌ یّا هقاٍهت دس تشاتش آتش تام -ب-6-2-4شکل 

 



          31 /ثتي -فصل چْاسم                                                                          

 
 سثک  یوِتتي ً یِلا یکّوشاُ تا  یهؼوَل یتتٌ یهقاٍهت دس تشاتش آتش دال اصل -ج -6-2-4شکل 

 

   ساختٍ یصپ یتتى یَا ي دال یًارید یَا پاول یهت یدرسَامحافظت  -4-2-7

 وشبضی  یكفشب  1-7-2-4لاظم اؾت وشِ عجشك ثٌشس     یثتٌ یَاضیپبًل ز یيث یوِ زضظّب یٌّگبه

 یفپش  یثتٌش  یّشب  زال یيثش  یاًدبم قَز. زضظّب 2-7-2-4هغبثك ثب ثٌس  یسفول ثب یيقَز، ا

 قَز. بفؾتهح 3-7-2-4هغبثك ثب ثٌس  یسؾبذتِ ثب

 

زضظّبی ؾبذتِ قسُ زضٍى یشب   – قًَس وبضی یكفب یسوِ ثب یَاضّبییزضظّب زض ز -4-2-7-1

اظ هجحشث ؾشَم همشطضات هلشی ؾشبذتوبى       8-3ثیي زیَاضّب ثبیس ثط اؾشبؼ ضشَاثظ فهشل    

لاظم  یشب  یؿشتٌس ، هدشبظ ً ّب عجك ضَاثظ هجحث ؾشَم  گكَزگیوِ  ییزض خبهحبفؾت قًَس. 

 یثشطا  یشبظ ضشربهت هشَضز ً   یشیي تق یثشطا  2-7-2-4اؾت هحبفؾشت قشًَس، ضشَاثظ ثٌشس     

-7-2-4وِ عجشك ثٌشس    یثتٌ یَاضیز یّب پبًل یيث یقَز. زضظّب یتضفب یسزضظ ثب وبضی یكفب

قشسُ ٍ ثشب   هحبفؾت ًكسُ زض ًؾشط گطفتشِ    گكَزگیثِ فٌَاى  یسقًَس، ثب یًو وبضی یك، فب2



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  32       

هحبفؾشت ًكشسُ زض    یوشِ زضنشس ثبظقشَّب    یی. زض خبضَاثظ هجحث ؾَم اًغجبق زازُ قَز

 یشس ثب یذشبضخ  یَاضّشبی ًكسُ زض ز وبضی یكفب یزضظّب قَز، یهحسٍز ه ی،ذبضخ َاضّبییز

زضنشس هدشبظ    یشیي هحبفؾت ًكسُ زض ًؾط گطفتِ قَز. ثِ هٌؾَض تق یثبظقَّب یطّوطاُ ثب ؾب

 یثبظقشَّب  یطّوشطاُ ثشب ؾشب    یشس ثب یذبضخ یَاضّبیًكسُ زض ز وبضی یكفب یزضظّب قَّب،ثبظ

 یزضنشس هدشبظ ثبظقشَّب، زضظّشب     یشیي هحبفؾت ًكسُ زض ًؾط گطفتشِ قشَز. ثشِ هٌؾشَض تق    

 زض ًؾط گطفتِ قًَس. گكَزگیثِ فٌَاى  یس، ًجب2-7-2-4قسُ هغبثك ثب ثٌس  وبضی یكفب

 

هشَضز   یىیؾشطاه  یشبف ا  ییپتَ ضربهت فبیك – یىیؾطاه یبفا  یكضربهت فب -4-2-7-2

 یثشطا  یثتٌش  یشَاضی ز یّشب  پبًشل  یيث هتط یلیه 25ٍ  10زضظّب ثب فطو  وبضی یكفب یثطا یبظً

 2-7-2-4هغشبثك قشىل    یشس چْبض ؾشبفت، ثب  یا  یهحفؼ زضخبت همبٍهت زض ثطاثط آتف 

لبثشل   یشبثی  زضٍى یلِثِ ٍؾ یكضربهت فب هتط، یلیه 25ٍ  10 یيزضظّب ثب فطو ث یثبقس. ثطا

وٌس،  یيضا تأه یبظانلاح زضظ وِ همبٍهت زض ثطاثط آتف هَضز ً ّبی یؿتنؾ یطاؾت. ؾب ییيتق

لبثشل لجشَل   ثِ قطط زاضا ثَزى گَاّی یب ًؾطیِ فٌی اظ همبم لشبًًَی نشسٍض گَاّیٌبهشِ فٌشی     

 اؾت.
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 یکیسشاه یافتا ال ّاهحافظت دسص -2-7-2-4شکل 

 

 یّشب  زال یيث یاظ زضظّب وطزى نطف ًؾط - ؾبذتِ یفپ یّب زال یيث یزضظّب -4-2-7-3

ِ لا یهوِ  یثِ قطع ،ؾبذتِ هدبٍض زض هحبؾجِ ضربهت هقبزل زال هدبظ اؾت یفپ یثتٌ  یش

ِ ضٍ یثتٌ یِلا یيوِ ا ییاخطا قَز. زض خب هتط یلیه 25اظ  یفثب ضربهت ث یِضٍ یثتٌ اخشطا   یش

ؾَم ضربهت زال، ثب گطٍت پشط قشًَس.    یه ثطاثطحسالل  وكف یهتب  یسزضظّب ثب ،قَز یًو

 یشبظ ، ضربهت گشطٍت ً ای(ُ  ّبی زایط ّبی ثتٌی ثب ؾَضاخ )زال تَ ذب ی یّب مفؾحب ت  زض

َ  یكثتي تدبٍظ وٌس. وشبضثطز فشب   ییٌیٍ پب ییثبلا ّبی یِتب اظ هدوَؿ ضربهت لا یؿتً  ییپتش

 هدبظ اؾت. یعً 2-7-2-4هغبثك ثٌس  یىیؾطاه یبفا 

 



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  34       

اؾشتفبزُ اظ ههشب ب    - همبٍهشت زض ثطاثشط آتشف    یثط ضٍ یوبض اثطات ههب ب ًبظن -4-2-8

ثشب   یوشبض  همبٍهت زض ثطاثط آتف، هدبظ اؾت. اثط ههب ب ًشبظن  یفثِ هٌؾَض افعا یوبض ًبظن

هغبثك  یسهقطو آتف، ثب زض یطؾغب غ یبؾغب زض هقطو آتف  یثط ضٍ یطیتَخِ ثِ لطاضگ

 قَز. یبثیاضظ 7ثب ضَاثظ فهل 

 

 فًلادی( )کاتل یا آرماتًری مسلح کىىذٌ فًلاد یپًضص محافظ تتى -4-3
ثشِ   یشس وِ ثب ییّب اؾت. هدوَفِ یا ؾبظُ یبضثرف ثط اؾبؼ هق یيپَقف هحبفؼ زض ا تقییي

ثطآٍضزُ وٌٌس ٍ هغبثك ضشَاثظ   یعاًتمبل حطاضت ضا ً یبضهق یسفٌَاى هَاًـ آتف فول وٌٌس، ثب

 ثبقٌس. 2-4ثرف 

 

 یات  کل -4-3-1

وٌٌسُ هطثَط ثِ  ٌگشط    )هؿلب ییٌیپب یعَ  یوٌٌسُ فَلاز  هؿلب یثط ضٍ یحسالل پَقف ثتٌ

 ـ  یشس ثب یطّشب، وف ٍ ثبم ٍ ت یّب زال یؾبزُ( ثطا یّب هثجت زض زّبًِ  یّشب  ثشب اؾشتفبزُ اظ ضٍ

 یشس ًجب یچٌیي پَقف ثتٌش   قَز. ّن ییيتق 3-1-3-4تب  1-1-3-4 یقسُ زض ثٌسّب یفتَن

ثبقشس.   ACI 318M یبظ زض هجحث ًْن همطضات هلی ؾبذتوبى ایطاى یبهَضز ً همساضووتط اظ 

ثشِ   1-3-4خشسٍل   هغشبثك  لاظم اؾشت  یطّشب ّب ٍ ت زال ی،حسالل پَقف ثتٌ ییيثِ هٌؾَض تق

 قًَس. یثٌس ًكسُ، زؾتِ یسهم یبقسُ  یسفٌَاى هم
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 ًشذُ یذشذُ ٍ هق یذ: هقیا ساصُ یاػضا یتٌذ دستِ -1-3-4جذٍل 

 هقیذ ًشذُ

اػضای 

هتکی تِ 

 *دیَاس

ّبی چٌس زّبًِ هبًٌشس اخشعای    گبُ ؾبزُ زض ؾیؿتن اًتْبیی ثب تىیِّبی  ٍ زّبًِ  ّبی ته زّبًِ ؾیؿتن

 †ؾبذتِ ثتٌی یب پیف

 هقیذ شذُ

اػضای 

هتکی تِ 

 *دیَاس

 ّبی چٌس زّبًِ: ّبی زاذلی ؾیؿتن زّبًِ

 ّبی زال ثتٌی زضخب ضیع؛ ؾیؿتن -1

 ‡قَز. همبثلِ هیثتي پیف ؾبذتِ ٌّگبّی وِ ثب اًجؿبط حطاضتی ثب مَُ ثِ ٍؾیلِ ؾبذتبض هدبٍض،  -2

تٌذی  قاب

 تتٌی

 ثٌسی؛ تیطّبی هحىن قسُ ثِ عَض هغوئي ثِ افضبی لبة -1

ّشبی ثتٌشی ٍ    ّبی ترت، تیطچِ ّبی تیط/زال، زال ّبی وف یب ثبم زضخب ضیع )هبًٌس ؾیؿتن ؾیؿتن -2

 قَز؛ ثٌسی ضیرتِ هی ّبی ٍافل( وِ ؾیؿتن وف یب ثبم ثب افضبی لبة زال

ؾبذتِ ثب اتهبلات زضخب ضیع وشِ هٌدشط ثشِ لیشسی      ّبی پیف ذبضخی ؾیؿتنّبی زاذلی ٍ  زّبًِ -3

 قَز. هی 1هقبزل ثب قطایظ قوبضُ 

قشًَس ٍ ثشب    ّشب هحىشن هشی    ای ثِ ایي ؾیؿتن ؾبذتِ وِ افضبی ؾبظُ ّبی وف یب ثبم پیف ؾیؿتن -4

بم هدشبٍض،  ثٌسی ؾبذتبض وف یب ث ّبی وف یب ثبم ثِ ٍؾیلِ ؾیؿتن لبة اًجؿبط حطاضتی ثب مَُ ؾیؿتن

 ‡قَز. همبثلِ هی
 افضبی هتىی ثِ زیَاض ثِ اخعای ثبضثط لطاض گطفتِ ضٍی زیَاضّب هطثَط اؾت. *
قشًَس، همیشس قشسُ ّؿشتٌس ثشِ       ثٌسی ثِ زیَاضّب هتهل هی ّبی وف ٍ ثبم، ٌّگبهی وِ ثب یب ثسٍى تیطّبی ولاف ؾیؿتن †

ثبقٌس وِ ثب فكبض حطاضتی ًبقی اظ ؾیؿتن وف یب ثبم، همبثلشِ  ثٌسی قسُ  ای عطاحی ٍ خعئیبت قطعی وِ زیَاضّب ثِ گًَِ

 وٌٌس.
 قَز ٌّگبهی وِ: ثطای هثبل، همبثلِ ثب اًجؿبط حطاضتی ثب مَُ، وبفی زض ًؾط گطفتِ هی ‡

 ا ف( اظ یه لایِ ضٍیِ ثتٌی پیَؾتِ اؾتفبزُ قَز؛

ّب، ثب ثشتي یشب هشلات پشط      گبُ ٍخِ لبئن تىیِؾبذتِ ٍ  ؾبذتِ یب ثیي اًتْبی اخعای پیف ة( فضبی ثیي اًتْبی اخعای پیف

 قَز؛

ّب، یب فضبی ثیي اًتْبی لغقبت ؾمفی تَپط یب ّشب َوَض، اظ   گبُ ؾبذتِ ٍ ٍخِ لبئن تىیِ ج( فضبی ثیي اًتْبی اخعای پیف

 ای تدبٍظ ًىٌس. زضنس عَل افضبی ثتٌی ؾجه ؾبظُ 1/0زضنس عَل افضبی ثتٌی هقوَ ی یب  25/0
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ٍ  یحشسالل ضشربهت پَقشف ثتٌش     - وٌٌسُ زض زال  هؿلب یپَقف ثطا -4-3-1-1  یثشط ض

وف ٍ ثبم  یّب اًَاؿ هرتلف زال یهمغـ( ثطا ییيوٌٌسُ هطثَط ثِ  ٌگط هثجت )فَلاز پب  هؿلب

هٌسضج  یطهغبثك ثب همبز یستب چْبض ؾبفت، ثب یههمبٍهت زض ثطاثط آتف  یيثِ هٌؾَض تأه یثتٌ

زٍ عطفشِ   یشب  یشه /زال یشط ت ّشبی  یؿتنؾ یثطا 1-1-3-4ثبقس. خسٍل  1-1-3-4زض خسٍل 

ترشت، لبثشل وشبضثطز     یشطیي ؾبذتِ ثشب ؾشغَح ظ   یفپ یتَذب  یبترت  یّب زال یب یعض زضخب

 اؾت.

 
 یکف ٍ تام تتٌ یّا دس دال هسلح کٌٌذُ حذاقل پَشش -1-1-3-4جذٍل 

 ًَع سٌگذاًِ

 هتش( تشای دسجِ هقاٍهت دس تشاتش آتش هشتَعِ )هیلی هسلح کٌٌذُ †*ضخاهت پَشش

 هقیذ ًشذُ هقیذ شذُ

ساػت یا  4

 کوتش
 ساػت 4 ساػت 3 ساػت 2 ساػت 5/1 ساػت 1

 تٌیذُ  غیش پیش کٌٌذُ هسلح

 40 30 25 20 20 20 ؾیلیؿی

 30 30 20 20 20 20 وطثٌبتی

 30 30 20 20 20 20 ًیوِ ؾجه

 30 30 20 20 20 20 ؾجه

 تٌیسُ  پیف وٌٌسُ هؿلب

 70 65 45 40 30 20 ؾیلیؿی

 55 55 40 35 25 20 وطثٌبتی

 55 50 40 35 25 20 ًیوِ ؾجه

 55 50 40 35 25 20 ؾجه

 ضفبیت قَز. 1-3-4ثبیس ا عاهبت حسالل پَقف ثٌس  چٌیي  ّن *
 وٌٌسُ عَ ی. گیطی قسُ اظ ؾغب ثتي تب ًعزیىتطیي ؾغب هؿلب اًساظُ †
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حشسالل ضشربهت    -یطّب زض ت یسُتٌ یفپ یطغ یوٌٌسُ ذوك  هؿلب یپَقف ثطا -4-3-1-2

 یشس هم یطّشبی ت یثشطا  ییٌیپب یسُتٌ پیف یطغ یعَ  یوٌٌسُ فَلاز  هؿلب یثط ضٍ یپَقف ثتٌ

تب چْشبض   یههمبٍهت زض ثطاثط آتف  یيهرتلف ثِ هٌؾَض تأه یّب ًكسُ ثب فطو یسقسُ ٍ هم

 2-1-3-4خشسٍل   یطثبقشس. همشبز   2-1-3-4زض خسٍل  سضجهٌ یطهغبثك ثب همبز یسؾبفت، ثب

هتشط ثشِ وشبض     2/1اظ  یفثب فَانل هطوع تب هطوع ث یطّبییت یثطا یسقسُ ثب یسهم یطّبیت یثطا

 20هتشط،   2/1قسُ ثشب فَانشل هطوشع تشب هطوشع ووتشط اظ        یسهم ّبی یطچٍِ ت یطّبت یضٍز. ثطا

ووتشط، هدشبظ    یشب ف چْشبض ؾشبفت   ا عاهبت همبٍهت زض ثطاثط آت یيتأه یپَقف ثطا هتط یلیه

 یذغش  یشبثی  زضٍى یلِثشِ ٍؾش   یشس زض خسٍل، ثب یبًیه یّب ثب فطو یطّبت یاؾت. پَقف ثطا

 قَز. ییيتق

 
 یذُتٌ یش پیشغ یشّایحذاقل پَشش هسلح کٌٌذُ دس ت -2-1-3-4جذٍل 

 ًَع قیذ
ػشض تیش 

 هتش( )هیلی

تشای دسجِ هقاٍهت دس تشاتش آتش هشتَعِ  هسلح کٌٌذُ ضخاهت پَشش

 هتش( )هیلی

 ساػت 4 ساػت 3 ساػت 2 ساػت 5/1 ساػت 1

 همیس قسُ

125 20 20 20 25 30 

175 20 20 20 20 20 

250≤ 20 20 20 20 20 

 همیس ًكسُ

 هدبظ غیط هدبظ غیط 30 25 20 125

175 20 20 20 45 75 

250≤ 20 20 20 25 45 

 

ٍ  یلگشطز ؾشغب ه  یيوٌٌسُ ته، حسالل ضربهت ثتي ثش   بلهؿ یلگطزه یه یثتي ثطا پَقف

وٌٌشسُ، همشساض پَقشف      هؿلب یلگطزه یيثب چٌس یطّبت یاؾت. ثطا یطؾغب زض هقطو آتف ت

 یاؾشت. ثشطا   یتىش   وٌٌشسُ   هؿشلب  یلگطزّبی، هتَؾظ حسالل پَقف ه2-1-3-4زض خسٍل 

ٍ    وٌٌسُ  لبهؿ یلگطزّبیوٌٌسُ گَقِ )ه  هؿلب یلگطزّبیه ٍ ثغشل   یشط اظ ظ یثشب فبنشلِ هؿشب
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 یثبقس. پَقف ٍالقش  یًهف همساض ٍالق یس(، حسالل پَقف هَضز اؾتفبزُ زض هحبؾجِ ثبیطت

-4ووتط اظ ًهف همساض ًكبى زازُ قسُ زض خشسٍل   یسوٌٌسُ هدعا ًجب  هؿلب یلگطزّط ه یثطا

 اؾت، ثبقس. یكتطّط وسام وِ ث هتط، یلیه 20 یب 3-1-2

 

 یذٌ تى یصپ یکىىذٌ خمط  مسلح یپًضص تزا -4-3-1-3

(، حشسالل  1-3-4ًكشسُ )خشسٍل    یشس قشسُ ٍ هم  یسقىل هم T یثتٌ یٍ ٍاحسّب یطّبت یثطا

تشب   یشه  یيثشِ هٌؾشَض تشأه    ییٌیپب یعَ  یوٌٌسُ فَلاز  هؿلب یثط ضٍ یضربهت پَقف ثتٌ

ا ف -3-1-3-4 ٍلهٌسضج زض خسا یطهغبثك ثب همبز یسچْبض ؾبفت همبٍهت زض ثطاثط آتف، ثب

ا شف هطثشَط ثشِ افضشب ثشب      -3-1-3-4اضائِ قسُ زض خشسٍل   یطهمبز ة ثبقس.-4-3-1-3ٍ 

 یطهمبزهتط زاضًس.  هیلی 200ؾٌگساًِ وطثٌبتی، ؾیلیؿی یب ًیوِ ؾجه اؾت وِ فطضی ثیف اظ 

ثشب ّوشِ ًشَؿ ؾشٌگساًِ ٍ      یسُتٌ یفپ یة هطثَط ثِ افضب-3-1-3-4اضائِ قسُ زض خسٍل 

هطثـ اؾت. زض نَضت اذشتلاف زض   هتط یلیه 26000اظ  یفؿبحت همغـ ثاًساظُ فطو وِ ه

هدشبظ اؾشت.    ،وشَچىتط  یطة، اؾتفبزُ اظ همبز-3-1-3-4ا ف ٍ -3-1-3-4خساٍل  یطهمبز

زاض ثبقشس   هتَؾشظ ٍظى  یشه  یسة ثب-3-1-3-4 یبا ف -3-1-3-4همساض پَقف زض خسٍل 

. قشَز  یهحبؾشجِ هش   یلگطز،ه خبیِ وبثل ث یٍ ثب خبگصاض 2-1-3-4وِ هغبثك ثب ضَاثظ ثٌس 

 یفپش  یطّشبی همغشـ زض ت  ییيپشب  یشسُ تٌ یط پیفغ یعَ  یفَلاز یلگطزه یحسالل پَقف ثطا

 قَز. ییيتق 2-1-3-4هغبثك ثب ثٌس  یسثب یسُ،تٌ
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 یشتشت یا هتش یلیه 200تا ػشض  یذُتٌ یشپ یتتٌ یشّایدس تهسلح کٌٌذُ حذاقل پَشش  -الف -3-1-3-4جذٍل 

 ًَع قیذ
ًَع 

 ٌگذاًِس

ػشض تیش 

 هتش( )هیلی

تشای دسجِ هقاٍهت دس تشاتش آتش  هسلح کٌٌذُ ضخاهت پَشش

 هتش( هشتَعِ )هیلی

 ساػت 1
5/1 

 ساػت
 ساػت 4 ساػت 3 ساػت 2

سُ
 ق

یس
هم

*  

وطثٌبتی یب 

 ؾیلیؿی

200 40 40 40 45 65 

300≤ 40 40 40 40 50 

 ًیوِ ؾجه
200 40 40 40 40 50 

300≤ 40 40 40 40 40 

سُ
ًك

س 
همی

 

وطثٌبتی یب 

 ؾیلیؿی

 غیط هدبظ †125 65 45 40 200

300≤ 40 40 50 65 75 

 ًیوِ ؾجه
 غیط هدبظ 85 50 40 40 200

300≤ 40 40 40 50 65 

 ضٍز. هتط ثِ وبض هی 2/1همبزیط خسٍل ثطای تیطّبی همیس قسُ، ثطای تیطّب ثب فَانل هطوع تب هطوع ثیف اظ  *
 یبثی، ًكبى زازُ قسُ اؾت. هتط، وبضثطزی ًیؿت ٍ فمظ ثطای زضٍى هیلی 200ثطای تیطّب ثب فطو  †

 تا ّش اًذاصُ ػشض یذُتٌ یشپ یتتٌ یشّایدس تهسلح کٌٌذُ حذاقل پَشش  -ب-3-1-3-4جذٍل 

ًَع 

 قیذ
 ًَع سٌگذاًِ

هساحت ×103

هتش  )هیلی

 *هشتغ(

تشای دسجِ هقاٍهت دس تشاتش  هسلح کٌٌذُ ضخاهت پَشش

 هتش( آتش هشتَعِ )هیلی

 ساػت 1
5/1 

 ساػت
 ساػت 4 ساػت 3 ساػت 2

سُ
 ق

یس
هم

 

 هدبظ غیط A≥26 40 40 50 65≤97 ّوِ

وطثٌبتی یب 

 ؾیلیؿی

194≥A≥97 40 40 40 45 65 

A≥194 40 40 40 40 50 

ؾجه یب ًیوِ 

 ؾجه
A≥97 40 40 40 40 50 

سُ
ًك

س 
همی

 

 هدبظ غیط هدبظ غیط هدبظ غیط A≥26 50 65≤97 ّوِ

وطثٌبتی یب 

 ؾیلیؿی

194≥A≥97 40 45 65 هدبظ غیط هدبظ غیط 

A≥194 40 40 50 75† 75† 

ؾجه یب ًیوِ 

 ؾجه
A≥97 40 40 50 75†

 100†
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قششىل، هؿششبحت ثششبل ثبیششس ثششِ هؿششبحت خششبى اضششبفِ قششَز ٍ وششل   Tزض هحبؾششجِ هؿششبحت همغششـ ثششطای همششبعـ  *

 فطو ثبل ًجبیس اظ ؾِ ثطاثط فطو هتَؾظ خبى تدبٍظ وٌس.
قشىل ثبیشس تشبهیي قشَز وشِ فبنشلِ آًْشب         Uّشبی للاثشساض یشب     توْیسات وبفی زض همبثل ضیعـ ثشِ ٍؾشیلِ ذشبهَت    †

 هتطی زاقتِ ثبقٌس. هیلی 25ًجبیس ثیكتط اظ فوك فضَ ثَزُ ٍ پَقف 

 

محاسثٍ مقايمت در تزاترز آترص ي پًضرص     یتزا یلیتحل یَا ريش -4-4

 یخمط یاعضا یمحافظ تتى
 یشي زض ا یهحبؾشجبت  یّشب  ، ضٍـ3-4قسُ زض ثرشف   یفتَن یّب اؾتفبزُ اظ ضٍـ یثِ خب

ٍ  ییيثرف ثِ هٌؾَض تق  یزض افضشب  یپَقشف هحشبفؼ ثتٌش    یشت وفب همبٍهت زض ثطاثط آتشف 

 12055-1ثشِ قشوبضُ    یشطاى ا یآتف زض اؾتبًساضز هل ىظهب–زهب یثط اؾبؼ هٌحٌ یثتٌ یذوك

زض  یشس اثشطات ل  یحبًثرشف نشط   یشي لبثل اؾتفبزُ اؾت. ضَاثظ ا BS EN 1363-1هقبزل ثب 

 ـ یٍ ش  گیطًس، یضا زض ًؾط ًو یهمبثل اًجؿبط حطاضت  یعطاحش  ٍ یشل تحل یّشب  اؾشتفبزُ اظ ضٍ

هدشبظ   گیطًس، یضا زض ًؾط ه یزض همبثل اًجؿبط حطاضت یستٌف ٍ ل یـوِ اثطات ثبظ تَظ یخبهق

هجحث  زض یبظووتط اظ همساض هَضز ً یسًجب یهحبفؼ ثتٌ پَقفضربهت  ی،حب ت یچزض ّ .اؾت

 ثبقس. ACI 318M یطاى یبؾبذتوبى ا یًْن همطضات هل

 

 سادٌ گاٌ یٍوطذٌ تا تک یذمق یزَایي ت طزفٍ یک یَا دال -4-4-1

ًكسُ  یسهم یفضَ ذوك یههمبٍهت زض همبثل آتف  ی،ا ( ؾبظُیی)ًمغِ اًتْب یبضثطاؾبؼ هق

 اؾت: یطؾبزُ ثِ لطاض ظ گبُ یِثب تى

 Mn≥Mnθ≥M (1-4-4)هقبز ِ 

همغـ  یاؾو یذوك یت، ؽطفMnθ، (N.m) همغـ یاؾو یذوك یت، ؽطفMnضاثغِ،  یيا زض

 ( اؾت.N.mفضَ ) یثط ضٍ یؽاظ ول ثبض ؾطٍ ی، ذوف ًبقM( ٍ N.mثبلا ) یزض زهب
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زض وشل زٍضُ همبٍهشت زض ثطاثشط     یت،ثشسٍى ضشط   یؽاظ ول ثبض ؾطٍ ی ٌگط ًبق یسوٌ فطو

همبٍهشت   یشیي تق زض ی،حطاضتش  یساثطات ل یطیًؾطگ زض یب ٌگطّب  یـآتف، ثبثت اؾت. ثبظ تَظ

 .یؿتؾبزُ، هدبظ ً گبُ یِثب تى یطهمیسقسُ ثِ فٌَاى غ یثٌس عجمِ یزض ثطاثط آتف افضب

 

همبٍهشت زض   یشیي تق یثشطا  یشس ثب 1-1-4-4قشىل   - ّب زال یضٍـ هحبؾجِ ثطا -4-4-1-1

هَضز  ی،ثتٌ یّب زال یوٌٌسُ فَلاز  ، تب هطوع هؿلبu یهمساض پَقف ثتٌ یب یا ثطاثط آتف ؾبظُ

 .یطزاؾتفبزُ لطاض گ

 

 

 
ّای تتٌی کِ تِ ًَع سٌگذاًِ، ًَع فَلاد هسلح کٌٌذُ، هقذاس لٌگش ٍ  هقاٍهت دس تشاتش آتش دال -1-1-4-4شکل 

u  ( ٍاتستِ است.1-2)تؼشیف شذُ دس تٌذ 

 

 یّوبى ضٍـ هشَضز اؾشتفبزُ ثشطا    - ؾبزُ گبُ یِثب تى یطّبت یضٍـ هحبؾجِ ثطا -4-4-1-2

ِ  اذشتلاف  یشي  حبػ قَز ثب ا یعً یطّبت یثطا یس، ثب1-1-4-4ّب زض ثٌس  زال  یشیي ٌّگشبم تق  وش
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اؾشتفبزُ   یس( ثبuefهؤثط ) uّبی گَقِ،  ثطای تیطّبی زاضای هیلگطزّب یب وبثل u همساض هتَؾظ

هحبؾجِ قسُ، اؾتفبزُ  uefثب  یسثب 1-1-4-4اؾت. قىل  u یقَز وِ ثطاثط ًهف همساض ٍالق

 قَز.

 

 یًستٍپ یَا ي دال یزَات -4-4-2

 یطّبیت یبّب  زال یهحبفؾت زض ثطاثط آتف ثطا یبضثرف، هق یيضٍـ هَضز اؾتفبزُ زض ا یثطا

زض ًؾشط   زّس، یزٍضُ همبٍهت زض ثطاثط آتف ضخ ه یيزض حتٌف ضا وِ  یـثبظ تَظ یسثب یَؾتِ،پ

 .یطزثگ

ثِ ووشه ضاثغشِ    یسثب یَؾتِپ یذوك یهمبٍهت زض ثطاثط آتف افضب ی،ا ؾبظُ یبضهق ثط اؾبؼ

 :قَز ییيتق یطظ

 

Mnθ (2-4-4)هقبز ِ 
+
=Mx1 

Mnθوِ  یٌّگبه یقٌی
، حشساوثط  Mx1ثبلا ثِ  یهثجت همغـ زض زهبّب یذوف اؾو یت، ؽطف+

 یه یوِ ثط ضٍ یطّبییّب ٍ ت زال ی، ثطؾس. ثطاx1قسُ زض فبنلِ  یـهمساض  ٌگط هثجت ثبظ تَظ

 یَؾشتگی پ ی. ثشطا قَز یه یطیگ اًساظُ یذبضخ گبُ یِفبنلِ اظ تى یيّؿتٌس، ا یَؾتِپ گبُ یِتى

-4ا شف ٍ  2-4-4قَز )قشىل   یطیگ اًساظُ یسثب گبُ یِاظ ّط تى x1فبنلِ  گبُ، یِزٍ تى یضٍ

Mnθمساض ة(. ه4-2
ٍ  یشبظ هشَضز ً  یطهحبؾشجِ قشَز. همشبز    1-2-2-4-4هغبثك ثب ثٌس  یسثب +

 قَز. ییيتق 4-2-2-4-4ٍ  2-2-2-4-4 یهغبثك ثب ثٌسّب یسثب Mnθهَخَز 
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تحت تاس  یخوش َػض یک یتشا یختگیگس یظشذُ دس ششا یغتاص تَص یلٌگش اػوال یاگشامد -الف-2-4-4 شکل

 گاُ یِتک یک یتش سٍ یَستِپ یکٌَاخت

 

 
تحت تاس  یػضَ خوش یک یتشا یختگیگس یظشذُ دس ششا یغتاص تَص یلٌگش اػوال یاگشامد -ب -2-4-4 شکل

 گاُ یِدٍ تک یتش سٍ یَستِهتقاسى پ یکٌَاخت

 

ثط  یقَز وِ وكف ذوك یعطاح یا ثب گًَِ یسفضَ ثب - هؿلب وطزى یبتخعئ -4-4-2-1

وبهشل   یـثلٌس ثبقس تب ثبظ تَظ یثِ اًساظُ وبف یسثب یحبون ثبقس. هؿلب وٌٌسُ  ٌگط هٌف یعطاح

وٌٌشسُ هطثشَط     هؿشلب  یثطا یبظزض هىبى ًمبط فغف ضا فطاّن وٌس. عَل هَضز ً ییط ٌگط ٍ تغ

ط، تحت حسالل ثشبض هحشتولف   ؾقَز وِ زّبًِ هَضز ً ییيفطو تق یيثب ا یسثب ی،ثِ  ٌگط هٌف

ٍ  ضهدبٍ یّب لطاض زاضز ٍ زّبًِ  یشبت ّؿشتٌس. خعئ  یتثشسٍى ضشط   یؽتحت حساوثط ثبض ؾشط



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  44       

 یيا 2-2-4-4ٍ ا عاهبت ثٌس  ACI 318M-11ا عاهبت هطثَعِ هٌسضج زض  یسهؿلب وطزى ثب

 زؾتَضا قول ضا ثطآٍضزُ وٌٌس.
 

قشبذم   ی،زض هٌغمشِ  ٌگشط هٌفش    یفكبض یرتگیاظ گؿ یطیثِ هٌؾَض خلَگ -4-4-2-1-1

اظ ، ωθتدبٍظ وٌشس. زض هحبؾشجِ    3/0اظ  یس( ًجبωθ) یهطثَط ثِ  ٌگط هٌف یوٌٌسُ وكك  هؿلب

 def یشه حب شت   یشي ًؾشط قشَز. زض ا    نطف یسثب یَؼزضخِ ؾلؿ 760اظ ثب زهبی ثبلاتط ثتي 

 :ینزاض یسُتٌ یفپ یطهؿلب وٌٌسُ غ یثطا وِاؾتفبزُ قَز  یسثب d یثِ خب یبفتِوبّف 

 

 ´ωθ=ρfyθ/fcθ´=Asfyθ/bdeffcθ ا ف( -1-1-2-4-4)هقبز ِ 

 

 یسُ:تٌ یفوٌٌسُ پ  هؿلب ثطای

 ´ωρθ=Apsfpsθ/bdeffcθ (ة -1-1-2-4-4)هقبز ِ 

 

ِ وشبّف   ین، همبٍهشت تؿشل  fyθ، (As/bd) وٌٌسُ  ، ًؿجت هؿلبρ، ضٍاثظ یيا زض فشَلاز   یبفتش

ِ وشبّف   ی، همبٍهت فكبض´fcθ، (MPa) ثبلا یزض زهب یسُتٌ یفپ یطوٌٌسُ غ  هؿلب ثشتي   یبفتش

یشسُ  تٌ یشط پشیف  غ یعشَ   یوٌٌشسُ وككش    هؿبحت همغـ هؿشلب  ،As ،(MPa)ثبلا  یزض زهب

(mm
2) ،b ثتٌش  یشط ت یب، فطو زال( یmm) ،def   تشب   یوٌٌشسُ وككش    ، فبنشلِ هطوشع هؿشلب

(، mmوٌس ) یتدبٍظ ًو یَؼزضخِ ؾلؿ 760وِ زهب اظ  یا ثتي زض ًمغِ یتبض فكبض یيزٍضتط

ωρθ، ثشبلا،   یزض زهب یسُتٌ یفقسُ ثب فَلاز پ  هؿلب یثتٌ یطت یوٌٌسُ ثطا  قبذم هؿلبAps ،

mm) یسُتٌ یفپ یّب هؿبحت همغـ وبثل
2 ٍ )fpsθثشبلا   یزض زهب یسُتٌ یف، تٌف زض فَلاز پ

(MPa.اؾت ) 

زض وشل   یوشِ  ٌگشط هٌفش    زّس یًكبى ه 1-2-4-4زض ثٌس  یلوِ تحل یٌّگبه -4-4-2-1-2

 یشس زض زّبًِ ثب ی ٌگط هٌفوٌٌسُ هطثَط ثِ   زضنس هؿلب 20حسالل  یبثس، یعَل زّبًِ اهتساز ه
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هحشل ًمشبط فغشف ضا     ییشط ٍ تغ ی ٌگط هٌف یـتب اهىبى ثبظ تَظ یبثسزض ول عَل زّبًِ اهتساز 

 فطاّن وٌس.
 

 یثشطا  یشس ثب 1-2-2-4-4ثٌس  یّب ضٍـ -یَؾتِ پ یّب زال یضٍـ هحبؾجِ ثطا -4-4-2-2

 یشه  یضٍ ثشط  یَؾشتگی پ یثشطا  یٍ پَقف هحبفؼ ثتٌ یا همبٍهت زض ثطاثط آتف ؾبظُ ییيتق

-4-4ثٌس  یّب ضٍـ گبُ، یِزٍ تى یثط ضٍ یَؾتگیپ ی. ثطایطًسهَضز اؾتفبزُ لطاض گ ،گبُ یِتى

 اؾتفبزُ قَز. یسثب 2-2-3

 

 یثشطا  یوٌٌشسُ فشَلاز    همساض هؿشلب  یب یا همبٍهت زض ثطاثط آتف ؾبظُ ییيتق -4-4-2-2-1

هثجشت اظ   طثتي ٍ فَلاز زض هٌغمِ حساوثط  ٌگش  یزهب -گبُ  یِتى یه یثط ضٍ یَؾتگیحب ت پ

ثشِ ؾشٌگساًِ ثشتي، زضخشِ همبٍهشت زض       یاؾت وِ ثؿتگ ییيا ف لبثل تق1-2-2-4-4قىل 

ثشِ   یشطاى ا یاؾتبًساضز هل زض هقطو آتف یطیٍ ظهبى فطو قسُ لطاضگ یبظثطاثط آتف هَضز ً

 زاضز. BS EN 1363-1 هقبزل ثب 12055-1قوبضُ 

 



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  46       

 
 یثتي ثب ؾٌگساًِ وطثٌبت - BS EN 1363-1آظهَى آتف  ّب زض حیي زهبّب زاذل زال -1-ا ف -1–2-2-4-4 قىل
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 یلیسیتتي تا سٌگذاًِ س - BS EN 1363-1آصهَى آتش  ّا دس حیي دهاّا داخل دال -2-الف-1–2-2-4-4 شکل

 



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  48       

 
 یوِتتي تا سٌگذاًِ ً - BS EN 1363-1آصهَى آتش  ّا دس حیي دهاّا داخل دال -3-الف -1–2-2-4-4 شکل

 سثک

 

Mnθضاثغِ  یكاظ عط یسهثجت ثب یذوك ؽطفیت
+
=Asfyθ(d-aθ/2) وٌٌشسُ    حب ت هؿشلب  یثطا

Mnθضاثغِ  یكٍ اظ عط یسُتٌ یفپ یطغ
+
=Apsfpsθ(d-aθ/2) یفحب ت هؿشلب وٌٌشسُ پش    یثطا 

زض  یسُتٌ یفپ یطوٌٌسُ غ  هؿلب یبفتِ، همبٍهت وبّف fyθضٍاثظ،  یيقَز وِ زض ا ییيتق یسُتٌ

ثشبلا   یزض زهبّشب  یسُتٌ یفوٌٌسُ پ  هؿلب یبفتِ، تٌف وبّف fpsθ( ٍ هگبپبؾىبلثبلا ) بیزهبّ

 aθ=Asfyθ/0.85fcθ´b قشَز،  یهش  یشیي ة تق-1-2-2-4-4 ( اؾت وِ اظ قشىل هگبپبؾىبل)

وٌٌسُ   حب ت هؿلب یثطا aθ=Apsfpsθ/0.85fcθ´b ٍ یسُتٌ یفپ یطوٌٌسُ غ  حب ت هؿلب یثطا

اؾشت وشِ    یثتي زض هٌغمِ فكبض ذوك یبفتِوبّف  ی، همبٍهت فكبض´fcθاؾت ٍ  یسُتٌ یفپ
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 قشَز  یهش  یشیي ج تق1-2-2-4-4ثبلا ٍ ًَؿ ؾٌگساًِ ثتي زاقتِ ٍ اظ قشىل   یثِ زهب یثؿتگ

 یذوكش  یشت ؽطف یشیي تق یثشطا  1-1-4-4اؾشتفبزُ اظ قشىل    یگشط، (. اظ عطف زهگبپبؾىبل)

Mnθ هَخَز
Mn اظ یثِ فٌَاى زضنس +

 هدبظ اؾت. +

 

 
 تالا یدس دهاّا یکٌٌذُ خوش  هسلح یٍ کاتل فَلاد یلگشدهقاٍهت ه -ب-1-2-2-4-4 شکل

 



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  50       

 
هاًذُ دس  یتالا ٍ هقاٍهت تاق یدس دهاّا یتتي تا سٌگذاًِ کشتٌات یهقاٍهت فشاس -1-ج-1-2-2-4-4شکل 

 ًشذُ تؼذ اص خٌک شذى یحالت تاسگزاس

 

 
هاًذُ دس  یتالا ٍ هقاٍهت تاق یدس دهاّا یلیسیتتي تا سٌگذاًِ س یهقاٍهت فشاس -2-ج-1-2-2-4-4شکل 

 ًشذُ تؼذ اص خٌک شذى یحالت تاسگزاس
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هاًذُ دس حالت  یتالا ٍ هقاٍهت تاق یسثک دس دهاّا یوِتتي ً یهقاٍهت فشاس -3-ج-1-2-2-4-4شکل 

 ًشذُ تؼذ اص خٌک شذى یتاسگزاس

 

هطثشَط ثشِ    یوٌٌشسُ هٌفش    هؿلب -ی  ٌگط هٌفوٌٌسُ هطثَط ثِ   هؿلب یعطاح -4-4-2-2-2

هحبؾشجِ   یطثِ ضٍـ ظ یساـ ثب یٍ هىبى ًمغِ فغف ثِ هٌؾَض هحبؾجِ عَل هْبض ی ٌگط هٌف

 قَز.

ωθ≤0.3  یبثشس  یفافعا ثبیس یوٌٌسُ فكبض  هحبؾجِ قَز ٍ هؿلب یسثب 1-1-2-4-4هغبثك ثٌس 

 وٌس اگط لاظم اؾت. ییطهمغـ تغ یب

 ا ف(:-2-4-4)قىل  w یىٌَاذتثبض گؿتطزُ  ثطای

Mx1=(wlx1)/2-(wx1 ا ف( -2-2-2-4-4)هقبز ِ 
2
)/2-(Mnθ

-

x1)/l=Mnθ
+ 

Mnθ (ة -2-2-2-4-4)مؼادلٍ 
-
=(wl

2
)/2-wl

2
(2Mnθ

+
/wl

2
)
1/2 

x1=l/2-Mnθ (ج -2-2-2-4-4)هقبز ِ 
-
/wl 

x0=2Mnθ (ز -2-2-2-4-4)هقبز ِ 
-
/wl 



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  52       

 ـثشبظ تَظ ، حساوثط همساض  ٌگط هثجشت  Mx1ضٍاثظ،  یيزض ا وِ ِ N.mقشسُ )  یش  x1 ( زض فبنشل

(m) ،wهطزُ ٍ ظًسُ ثسٍى ضط یؽؾطٍ ی، هدوَؿ ثبضّب( یتN/m) ،l یي، زّبًِ ذب م ثش 

Mnθ( ٍ m) ّب گبُ یِتى
 ( اؾت.N.mثبلا ) یهمغـ زض زهب یاؾو یهٌف یذوك یتطف، ؽ-

ٍ   یقَز ٌّگبه ییيتق یسثب x0 فبنلِ  wقشسُ   یٌشی ث یفپش  یىٌَاذشت  یؽوِ حسالل ثشبض ؾشط

 .قَز یافوبل ه

 هحبؾجِ قَز: یطثِ نَضت ظ یسهَخَز ثب یهٌف یذوك ؽطفیت
 

Mnθ ّش( -2-2-2-4-4)هقبز ِ 
-
=0.001Asfyθ(def-aθ/2) 

 

 یثشطا  یوٌٌشسُ فشَلاز    همساض هؿشلب  یب یا همبٍهت زض ثطاثط آتف ؾبظُ ییيتق -4-4-2-2-3

ِ زٍ تى یثط ضٍ یَؾتگیحب ت پ  یثشطا  1-2-2-4-4ّوشبى ضٍـ هٌشسضج زض ثٌشس     -گشبُ   یش

ٍ پَقشف   یا همبٍهت زضثطاثط آتف ؾبظُ ییيزض تق یسثب گبُ یِتى یه یثط ضٍ یَؾتِپ یّب زال

 هثجت، اؾتفبزُ قَز. یوٌٌسُ فَلاز  هؿلب یهحبفؼ ثتٌ

 

هطثشَط   یشبظ وٌٌسُ هَضز ً  هؿلب –ی وٌٌسُ هطثَط ثِ  ٌگط هٌف  هؿلب یعطاح -4-4-2-2-4

 ییيتق یطثِ ضٍـ ظ یسثب اـ  یٍ هىبى ًمبط فغف ثِ هٌؾَض هحبؾجِ عَل هْبض یثِ  ٌگط هٌف

 قَز.

ωθ≤0.3 یشب  یبثشس  یفافشعا  یسثب یوٌٌسُ فكبض  ( ٍ هؿلب1-1-2-4-4هحبؾجِ قَز )ثٌس  یسثب 

 وٌس اگط لاظم اؾت. ییطهمغـ تغ

 :w یىٌَاذتثبض گؿتطزُ  یه ثطای

 

Mx ا ف(-4-2-2-4-4)هقبز ِ 
1
=(wx2

2
)/8=Mnθ

+ 

x2=(8Mnθ ة( -4-2-2-4-4)هقبز ِ 
+
/w)

1/2 
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Mnθ هقبزلات یيزض ا وِ
-
=(wl

2
)/8-Mnθ

+ ،x0=(l-x2)/2  ٍx2   ًِمشبط فغشف    ثشیي فبنشل

 ( اؾت.m) یَؾتِهدبٍض زض زّبًِ پ

قشسُ افوشبل    ثیٌشی  یفپش  یىٌَاذت یؽقَز وِ حسالل ثبض ؾطٍ ییيتق یظهبً یسثب x0 فبنلِ

 .قَز یه
 

 تیزَای پیًستٍ ريش محاسثٍ تزای  -4-4-2-3

ّشبی پیَؾشتِ ثشط ضٍی یشه      ثشطای زال  1-2-2-4-4ضٍـ هحبؾجِ ثبیشس هكشبثِ ضٍـ ثٌشس    

گشبُ، ّوشطاُ    ّبی پیَؾتِ ثط ضٍی زٍ تىیِ ثطای زال 3-2-2-4-4گبُ یب هكبثِ ضٍـ ثٌس  تىیِ

 ّبی ظیط ثبقس. ثب تفبٍت

اؾشتفبزُ   یشس ثشتي ٍ فشَلاز ثب   یزهشب  ییيتق یظ ثطا -3-2-4-4ا ف تب  -3-2-4-4ّبی  قىل

همشساض    یشه قسُ اؾت. ثِ هٌؾَض هحبؾجِ  یفتَن 1-2-2-4-4عَض وِ زض ثٌس  بىقًَس ّو

u  ،هتَؾظu گَقشِ تشب ؾشغَح     یّشب  وبثشل  یشب  یلگطزّشب ثب زض ًؾط گطفتي فبنلِ ه یسهؤثط ثب

 اؾتفبزُ قَز. ی،ثطاثط ًهت فبنلِ ٍالق یطت یذبضخ

 



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  54       

 
ساػت دس هؼشض آتش  یک یتشا یٍ هخشٍع یلیهستغ یهؼوَل یتتٌ یدهاّا دس ٍاحذّا -الف-3-2-4-4شکل 

 تَدى
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دٍ ساػت دس هؼشض آتش  یتشا یٍ هخشٍع یلیهستغ یهؼوَل یتتٌ یدهاّا دس ٍاحذّا -ب -3-2-4-4شکل 

 تَدى

 



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  56       

 
سِ ساػت دس هؼشض آتش  یتشا یٍ هخشٍع یلیهستغ یهؼوَل یتتٌ یدهاّا دس ٍاحذّا -ج -3-2-4-4شکل 

 تَدى
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ساػت دس هؼشض آتش  یک یتشا یٍ هخشٍع یلیسثک هستغ یوًِ یتتٌ یدهاّا دس ٍاحذّا -ت -3-2-4-4شکل 

 تَدى

 



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  58       

 
دٍ ساػت دس هؼشض آتش  یتشا یٍ هخشٍع یلیسثک هستغ یوًِ یتتٌ یدهاّا دس ٍاحذّا -ث -3-2-4-4شکل 

 تَدى
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سِ ساػت دس هؼشض آتش  یتشا یٍ هخشٍع یلیسثک هستغ یوًِ یتتٌ یدهاّا دس ٍاحذّا -ج -3-2-4-4شکل 

 تَدى

 



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  60       

 
دٍ ساػت دس  یتشا یلیسثک هستغ یوًِ یتتٌ یٍاحذّا یشذُ تشا یشیگ اًذاصُ ییدها یغتَص -چ -3-2-4-4شکل 

 هؼشض آتش تَدى
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دٍ ساػت دس  یتشا یسثک هخشٍع یوًِ یتتٌ یٍاحذّا یشذُ تشا یشیگ اًذاصُ ییدها یغتَص -ح -3-2-4-4شکل 

 هؼشض آتش تَدى

 



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  62       

 
ساػت دس  یک یتشا یلیهستغ یهؼوَل یتتٌ یٍاحذّا یشذُ تشا یشیگ اًذاصُ ییدها یغتَص -خ -3-2-4-4شکل 

 هؼشض آتش تَدى
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دٍ ساػت دس  یتشا یلیهستغ یهؼوَل یتتٌ یٍاحذّا یشذُ تشا یشیگ اًذاصُ ییدها یغتَص -د -3-2-4-4شکل 

 هؼشض آتش تَدى

 



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  64       

 
سِ ساػت دس  یتشا یلیهستغ یهؼوَل یتتٌ یٍاحذّا یشذُ تشا یشیگ اًذاصُ ییدها یغتَص -ر -3-2-4-4شکل 

 هؼشض آتش تَدى
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 یٍاحذّا یهختلف دس هؼشض آتش تَدى تشا یّا  صهاى یتشا یدها دس خظ قائن هشکض -س -3-2-4-4شکل 

 یپاشش یهؼذً یافٍ پَشش شذُ تا ال هتش یلیه 100ػشض  تا یلیهستغ

 



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  66       

 
 یٍاحذّا یهختلف دس هؼشض آتش تَدى تشا یّا  صهاى یتشا یدها دس خظ قائن هشکض -ص -3-2-4-4شکل 

 CM (VCM) ًَع یکَلیتٍ پَشش شذُ تا ٍسه هتش یلیه 100ػشض  تا یلیهستغ

 

 تته مسلح یَا ستًن -4-5

 مگاپاسکال 83کمتز اس  یا( تزاتز ´fc) یطزاح یَا تا مقايمت فطار ستًن -4-5-1

هكرهشِ   یهؿلب ثب اًَاؿ هرتلف ثشتي ٍ همبٍهشت فكشبض    تيث یّب حسالل اًساظُ ثقس ؾتَى

تشب چْشبض    یشه زضخشبت همبٍهشت زض ثطاثشط آتشف      یپبؾىبل، ثطا هگب 83ووتط اظ  یب یهؿبٍ

 ة ثبقس.-1-5-4ا ف ٍ -1-5-4هٌسضج زض خساٍل  یطهغبثك ثب همبز یسؾبفت ثب
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 یستَى تتٌ حذاقل اًذاصُ -الف-1-5-4 جذٍل

 ًَع سٌگذاًِ
 هتش( حذاقل اًذاصُ ستَى تشای دسجِ هقاٍهت دس تشاتش آتش )هیلی

 ساػت 4 ساػت 3 ساػت 2 ساػت 5/1 ساػت 1

 300 280 250 230 200 وطثٌبتی

 350 300 250 230 200 ؾیلیؿی

 300 265 230 215 200 ًیوِ ؾجه

 
 یدٍ ٍجِ هَاص یدس هؼشض آتش تش سٍ یشیتا قشاسگ یحذاقل اًذاصُ ستَى تتٌ -ب -1-5-4 جذٍل

 ًَع سٌگذاًِ
 *هتش( حذاقل اًذاصُ ستَى تشای دسجِ هقاٍهت دس تشاتش آتش )هیلی

 ساػت 4 ساػت 3 ساػت 2 ساػت 5/1 ساػت 1

 250 200 200 200 200 وطثٌبتی

 250 200 200 200 200 ؾیلیؿی

 250 200 200 200 200 ًیوِ ؾجه
ًیع لبثل لجشَل اؾشت   ٍخِ  ؾِ یب چْبض یزض هقطو آتف ثَزى ثط ضٍ ظیقطاّبی هؿتغیلی ثب  حسالل اثقبز ثطای ؾتَى *

 هتط ثبقس. هیلی 900ثِ قطعی وِ اًساظُ یه هدوَفِ اظ زٍ ٍخِ هَاظی ؾتَى، حسالل 

 

 مگاپاسکال 83اس  تیطتز( ´fc) یطزاح یَا تا مقايمت فطار ستًن -4-5-2

 یثتي هؿلب ثب اًَاؿ هرتلف ثتي ٍ همبٍهت فكشبض  یّب اًساظُ ثقس ؾتَى حسالل -4-5-2-1

تشب چْشبض    یشه زضخبت همبٍهشت زض ثطاثشط آتشف     یپبؾىبل، ثطا هگب 83هكرهِ ثعضگتط اظ 

ثب تَخِ ثِ احتوبل ذغط اًفدبض )پىیشسگی( زض ایشي ًشَؿ اظ     ثبقس. هتط یلیه 610 یسؾبفت ثب

 قَز. تَنیِ هی PPّب زض زهبی ثبلا، اؾتفبزُ اظ ا یبف  ثتي

 

 وٌٌشس  یه یطضا زضگ یعَ  یلگطزّبیثبقٌس وِ ه ییّب للاة یزاضا یسّب ثب ذبهَت -4-5-2-2

 یسثب یلیهؿتغ یّب حلمِ یثطا ّب للاة .قًَس یٍ قف ثطاثط لغط ٍاضز زاذل حلمِ ذبهَت ه

 یحشسالل زاضا  یشس ثب ای یطُزا یّب حلمِ یّب ثطا للاة .ثبقٌس یا زضخِ 135ذن  یحسالل زاضا

 ثبقٌس. یا زضخِ 90ذن 

 



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  68       

 یلگزدَام یحذاقل پًضص تتى -4-5-3

ًؾشط اظ ًشَؿ    ّب، نطف زض ؾتَى یانل یعَ  یلگطزّبیه یثطا یحسالل ضربهت پَقف ثتٌ

 هتشط  یلشی ه 25ووتشط اظ   یشس هكرهِ ثتي، ًجب یؾٌگساًِ هَضز اؾتفبزُ زض ثتي ٍ همبٍهت فكبض

وشِ ووتشط    امّشط وشس   هتط، یلیه 50 یب یبظتف هَضز ًضطثسض تقساز ؾبفبت همبٍهت زض ثطاثط آ

 اؾت، ثبقس.

 

 محافظت ضذٌ تا تته یا ساسٌ یفًلاد یَا ستًن -4-6

هحبفؾت قسُ ثب ثتي ّوشبى عشَض وشِ زض     یا ؾبظُ یفَلاز یّب زض ثطاثط آتف ؾتَى همبٍهت

-4ل یب خساٍ ة(-6-4ا ف( ٍ )-6-4ثب اؾتفبزُ اظ ضٍاثظ ) یسًكبى زازُ قسُ، ثب 6-4قىل 

ز اگط تطویت هٌبؾجی اظ اًساظُ ؾتَى ٍ ًشَؿ ٍ ضشربهت ثشتي ٍخشَز زاضز،     -6-4ا ف تب -6

قشىل   ّط ؾِ حب ت ًكبى زازُ قشسُ زض  یة( ثطا-6-4ا ف( ٍ )-6-4ضٍاثظ )تقییي قَز. 

 یعج( ً-6-4اؾتفبزُ اظ ضاثغِ ) یبظهٌسً 6-4حب ت )ج( زض قىل  یلبثل وبضثطز اؾت ٍ  4-6

 .ثبقس یه

 

 
 )الف( )ب( )ج(

ستَى تا ساختِ، ب(  یشهحافظت شذُ تا تتي: الف( پَشش ستَى تا تتي پ یا ساصُ یفَلاد یّا ستَى -6-4شکل 

 ( ستَى تا هقغغ تال پْي هذفَى دس تتيجهذفَى دس تتي،  هقغغ تَخالی
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 Rm=R0(1+0.03mc) ا ف( -6-4)هقبز ِ 

  ة( - 6-4)هقبز ِ 

R0=72.87(W/ps)
0.7

+0.10405(h
1.6

/kc
0.2

){1+30781[Hs/(wccch(L+h))]
0.8

} 
 

 پبضاهتطّب فجبضتٌس اظ: ضٍاثظ، یيزض ا

Rm: )ِهمبٍهت زض ثطاثط آتف هدوَفِ )زلیم 

R0: )ِهمبٍهت زض ثطاثط آتف زض هحتَای ضعَثتی نفط )زلیم 

mc: )هحتَای ضعَثتی هقبزل حدوی ثتي )زضنس 

W: ( خطم هتَؾظ ؾتَى فَلازیkg/m) 

ps:  هحیظ تحت( حطاضت ؾتَى فَلازیmm) 

h: ( ضربهت هتَؾظ پَقف ثتٌیmm) 

kc: ( ّسایت حطاضتی ثتي زض زهبی اتبقkcal/m.hr.
o
C) 

Hs: ( ؽطفیت حطاضتی زض زهبی هحیظ ؾتَى فَلازیkJ/m.K) 

wc: ( چگب ی ثتيkg/m
3) 

cc: ( گطهبی ٍیػُ زض زهبی هحیظ ثتيkJ/kg.K) 

L: خقجِ اًساظُ ثقس زاذلی هحبفؾت ثِ قىل   ( ای هؿتغیلی ثب ثشتي اؾشتmm  ِوش )L 

ا شف( ٍ  -6-4ثطای حب ت هحبفؾت ثب ثتي پیف ؾشبذتِ )قشىل    2/(L1+L2)ثطاثط 

 2/(d+bf)ة( یشب ثطاثشط   -6-4ای هسفَى زض ثتي )قشىل   حب ت همغـ تَذب ی ؾبظُ

 ج(.-6-4ثطای حب ت همغـ فَلازی ثبل پْي هسفَى زض ثتي اؾت )قىل 

پشط   یزاذلش  یفضبّب یثبل پْي ثِ عَض وبهل هسفَى زض ثتي وِ توبه یفَلاز یّب ؾتَى یثطا

 یحطاضتش  یشت ثشِ ؽطف  یزاذلش  یثتي زض فضبّب یحطاضت یتج(، ؽطف-6-4قسُ اؾت )قىل 

 اضبفِ قَز: یسثب یطهغبثك ضاثغِ ظ یؾتَى فَلاز

Hs=0.46W+wccc(bfd-Ast)×10 ج( -6-4)هقبز ِ 
-6 



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  70       

وٌٌشسُ    اضتفبؿ هؤثط وشِ فبنشلِ اظ هطوشع هؿشلب    ، d، (mm) ، فطو ثبلbfضاثغِ،  یيزض ا وِ

، Ast( ٍ mmاؾشت )  یفوشك همغشـ ؾشتَى فشَلاز     یشب ثَزُ  یتبض فكبض یيتب زٍضتط یوكك

mm) یهؿبحت همغـ ؾتَى فَلاز
 ( اؾت.2

هٌشسضج زض خشسٍل    یطهمبز یؿت،اظ هكرهبت ثتي هَخَز ً یوِ اعلافبت هكره ٌّگبهی

هشسفَى زض ثشتي ثشب     یا ؾشبظُ  یفَلاز یّب ؾتَى یا. ثطیطزهَضز اؾتفبزُ لطاض گ یسّش ثب -4-6

 یشیي تق یة، ثشطا  -6-4ا شف ٍ  -6-4، خشساٍل  ج(-6-4پشط قشسُ )قشىل     یزاذل یفضبّب

همشبعـ   یهرتلف همبٍهت زض ثطاثط آتشف ثشطا   بتزضخ یثطا یبظهَضز ً یضربهت پَقف ثتٌ

 چٌشیي   ّشن خشساٍل،   یيا ثتي اضائِ قسُ زض یّب اؾتفبزُ قَز. ضربهت یسثب ،ثبل پْي هتساٍل

ّشب، اؾشتفبزُ    ثعضگتط اظ همشبعـ هٌشسضج زض خشسٍل    یا ؾبظُ یفَلاز یّب ؾتَى یثطا تَاًس یه

 قًَس.

ؾبذتِ ّوشبى عشَض وشِ     یفپ یهحبفؾت قسُ ثب لغقبت ثتٌ یا ؾبظُ یفَلاز یّب ؾتَى ثطای

 ز-6-4ٍ خشسٍل   یثشتي هقوشَ    یثطا ج-6-4ا ف، ًكبى زازُ قسُ، خسٍل  -6-4زض قىل 

زضخشبت هرتلشف    یثشطا  یضشربهت پَقشف ثتٌش    یشیي ثِ هٌؾَض تق یا ثتي ؾجه ؾبظُ یثطا

. ضشربهت  یشطز هَضز اؾتفبزُ لطاض گ یسهمبعـ ثبل پْي هقوَل، ثب یهمبٍهت زض ثطاثط آتف ثطا

ثعضگتط اظ همبعـ هكرم قسُ ّن لبثشل   یفَلاز یّب ؾتَى یخساٍل ثطا یيثتي هٌسضج زض ا

 وبضثطز اؾت.

زض  L1  ٍL2هتَؾشظ   یشس ثب L یؿشت، ً یهطثق ی،هحبفؼ ثتٌ یؿتنؾ یزاذل یظوِ هح ٌّگبهی

ٍ  h1هتَؾشظ   یشس ثب h یؿت،ً یىٌَاذت ی،وِ ضربهت پَقف ثتٌ یًؾط گطفتِ قَز. ٌّگبه

h2 هتشط  یلشی ه 25ثب حسالل ضربهت  یىیؾطاه یبفا  یثب پتَ یسزض ًؾط گطفتِ قَز. زضظّب ثب 

تشط اظ ًهشف ضشربهت پَقشف     ضربهت وو یيا یسّن ًجب تیحب  یچهحبفؾت قًَس ٍ زض ّ

 ا ف(.-6-4هحبفؼ ؾتَى ثبقس )قىل 
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تش حسة  ج( -6-4)شکل  *یهذفَى دس تتي هؼوَل یفَلاد یّا ستَى یحذاقل پَشش تشا -الف -6-4جذٍل 

 هتش هیلی

 ای شکل ساصُ
 دسجِ هقاٍهت دس تشاتش آتش )ساػت(

1 5/1 2 3 4 
W360×347 

25 
25 

25 38 
64 W360×262 

W360×196 

51 W360×134 

38 
W360×91 

76 W360×72 

W360×64 38 64 

W310×226 

25 
25 

25 
51 64 

W310×143 

38 W310×97 
76 W310×74 38 64 

W310×60 

W250×131 

25 38 
38 

51 
76 

W250×73 

64 
W250×67 
W250×58 

89 
W250×49 51 

W200×100 

25 

25 38 64 
76 

W200×86 

38 
89 W200×71 

51 
W200×46 

76 W200×31 

W200×27 102 

W150×37 
25 

38 51 

76 
_ 

W150×30 

51 64 
W150×24 
W150×22 

38 
W150×14 89 

 ّؿتٌس. Dc=2320 kg/m3 ،kc=1.41 kcal/(m.hr.°C)  ٍcc=921 J/(kg.°C)ّب زض خسٍل ثط اؾبؼ  ضربهت *
 

 



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  72       

ج( تش  -6-4)شکل  *یا هذفَى دس تتي سثک ساصُ یفَلاد یّا ستَى یحذاقل پَشش تشا -ب -6-4جذٍل 

 هتش یلیحسة ه

 ای شکل ساصُ
 دسجِ هقاٍهت دس تشاتش آتش )ساػت(

1 5/1 2 3 4 

W360×347 

25 25 
25 

25 38 
W360×287 

38 W360×110 51 
W360×91 

64 
W360×64 38 51 

W310×97 

25 25 
25 38 51 

W310×79 
51 64 

W310×60 38 
W250×167 

25 25 
25 38 51 

W250×131 
W250×89 

51 64 
W250×49 38 

W200×52 

25 
25 

38 
51 

64 
W200×42 

76 W200×36 

W200×27 38 64 
 ّؿتٌس. Dc=1760 kg/m3 ،kc=0.521 kcal/(m.hr.°C)  ٍcc=879 J/(kg.°C)ّب زض خسٍل ثط اؾبؼ  ضربهت *
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 *ساختِ یشپ یهؼوَل یتتٌ ّای یِهحافظت شذُ تا لا یفَلاد یّا ستَى یحذاقل پَشش تشا -ج -6-4جذٍل 

 هتش یلیتش حسة ه الف( -6-4)شکل 

 ای شکل ساصُ
 دسجِ هقاٍهت دس تشاتش آتش )ساػت(

1 5/1 2 3 4 
W360×347 

38 

38 
38 64 

89 
W360×314 
W360×262 51 
W360×216 

76 W360×162 

51 64 
W360×147 

W360×91 
89 

102 

W360×64 114 

W310×283 

38 

38 

38 64 89 
W310×226 

51 W310×179 
76 102 W310×143 

W310×129 

51 64 W310×86 
89 

W310×60 114 

W250×167 

38 

38 51 76 
89 

W250×131 
102 W250×115 

51 64 W250×80 
89 

W250×49 114 

W200×100 

38 

38 51 76 
102 

W200×86 
51 64 89 W200×71 

W200×42 

114 W200×31 
64 76 

W200×27 102 

W150×37 
38 

51 64 89 
114 W150×30 

64 76 
W150×24 

102 W150×18 
51 

W150×14 127 
 ّؿتٌس. Dc=2320 kg/m3 ،kc=1.41 kcal/(m.hr.°C)  ٍcc=921 J/(kg.°C)ّب زض خسٍل ثط اؾبؼ  ضربهت *
 



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  74       

 یشپ یا سثک ساصُ یتتٌ ّای یِهحافظت شذُ تا لا یفَلاد یّا ستَى یحذاقل پَشش تشا -د -6-4جذٍل 

 هتش یلیتش حسة ه الف( -6-4)شکل  *ساختِ

 ای شکل ساصُ
 دسجِ هقاٍهت دس تشاتش آتش )ساػت(

1 5/1 2 3 4 
W360×347 

38 38 

38 
51 64 

W360×262 
W360×216 

76 W360×196 

64 W360×162 
W360×147 

51 W360×101 
89 

W360×64 76 
W310×283 

38 38 

38 
51 64 

W310×226 
W310×202 76 
W310×158 

64 W310×143 

89 
W310×129 

51 W310×97 

W310×60 76 

W250×167 

38 
38 

38 
51 

76 W250×149 

64 W250×131 
W250×115 

51 
W250×89 

89 W250×58 
76 

W250×49 51 

W200×100 

38 
38 

38 64 76 
W200×71 

51 W200×52 

76 
89 

W200×42 
51 

W200×27 64 102 

W150×37 

38 51 
51 76 89 

W150×22 
64 102 

W150×14 89 
 ّؿتٌس. Dc=2320 kg/m3 ،kc=1.41 kcal/(m.hr.°C)  ٍcc=921 J/(kg.°C)ّب زض خسٍل ثط اؾبؼ  ضربهت *
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 تتي یحشاستهشخصات  - ّـ -6-4 جذٍل

 cc (kJ/(kg.K))گشهای ٍیژُ،  kc (kcal/(m.hr.°C))ّذایت حشاستی،  Dc (kg/m3)چگالی، 

800 168/0 879/0 

960 205/0 879/0 

1120 251/0 879/0 

1280 307/0 879/0 

1440 375/0 879/0 

1600 458/0 879/0 

1760 560/0 879/0 

1920 683/0 879/0 

2080 838/0 921/0 

2240 02/1 921/0 

2400 24/1 921/0 

 

 پز ضذٌ تا تته یتًخال یا ساسٌ یفًلاد یَا ستًن -4-7

ًكبى زازُ قسُ زض  ،پط قسُ ثب ثتي یتَذب  یا ؾبظُ یفَلاز یّب زض ثطاثط آتف ؾتَى همبٍهت

 قَز: ییيتق یطظ هقبز ِ یلِثِ ٍؾ یس، ثب7-4قىل 

 

   (7-4)هقبز ِ 
 

 
     

(  
    )

(    )
  (

 

 
)
   

 

 یّشب  ؾشتَى  یثشطا  ψ=0.07، همبٍهت زض ثطاثط آتشف هدوَفشِ )ؾشبفت(،    Rضاثغِ،  یيا زض

پط قسُ ثب ثتي  ای یطُزا یّب ؾتَى یثطا ψ=0.08یلیؿی، پط قسُ ثب ثتي ثب ؾٌگساًِ ؾ ای یطُزا

پط قسُ ثب ثتي ثب ؾشٌگساًِ   یلیهؿتغ یب یهطثق یّب ؾتَى یثطا ψ=0.06 ی،ثب ؾٌگساًِ وطثٌبت

وطثٌشبتی،  پط قسُ ثب ثتي ثشب ؾشٌگساًِ    یلیهؿتغ یب یهطثق یّب ؾتَى یثطا ψ=0.07ؾیلیؿی، 

  
، لغشط  D )هتشط(،  ، عشَل هشؤثط ؾشتَى   KL، )هگبپبؾشىبل(  هكرهِ ثتي یهمبٍهت فكبض،  

ٍ حشسالل ثقشس    یهطثقش  یّب ؾتَى یثطا یثقس ضلـ ذبضخ ای، یطُزا یّب ؾتَى یثطا یذبضخ



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  76       

اظ ثشبض هشطزُ ٍ    یًبق یفكبض یطٍیً ،Cٍ  هتط( یلی )هیلیهؿتغ یّب ؾتَى یثطا یضلـ ذبضخ

 ( اؾت.ویلًَیَتي) یتظًسُ ثسٍى ضط

 :قَز یهحسٍز ه یطظ یظضاثغِ ثِ قطا یياظ ا اؾتفبزُ

 زٍ ؾبفت ثبقس. یهؿبٍ یبووتط  یسثب یبظزضخِ همبٍهت زض ثطاثط آتف هَضز ً -1

 هگبپبؾىبل ثبقس. 20اظ  یكتطث یب یهؿبٍ یسثب     همساض -2

 .تدبٍظ وٌسهگبپبؾىبل  40اظ  یسًجب     همساض -3

 هتط تدبٍظ ًىٌس. 4هتط ثَزُ ٍ اظ  2حسالل  یسعَل هؤثط ؾتَى ثب -4

ٍ  یهطثقش  یّب ؾتَى یثطا هتط یلیه 300اظ  یسثَزُ ٍ ًجب هتط یلیه 14حسالل  یسثب Dهمساض  -5

 تدبٍظ وٌس. ای یطُزا یّب ؾتَى یثطا هتط یلیه 400ٍ  یلیهؿتغ

 یهجحشث زّشن همشطضات هلش     وشِ هغشبثك   یّؿشتِ ثتٌش   یهت عطاحاظ همبٍ یسًجب Cهمساض  -6

 ثبقس. یكتطثتقییي قسُ،  ANSI/AISC 360 یطاى یبؾبذتوبى ا

ؾشتَى   ییيزٍ ٍخِ همبثل زض ثبلا ٍ پشب  یثِ عَض هتمبضى ثط ضٍ هتط یلیه 15ؾَضاخ ثب لغط  زٍ

پط قسُ ثشب   یقَز تب ثربض قىل گطفتِ زاذل ؾتَى فَلاز یِتقج یسثب یتَذب  یا ؾبظُ یفَلاز

 قَز. یِآة هَخَز زض ثتي، ترل یطاظ تجر یثتي ًبق

 

 
 پش شذُ تا تتي یتَخال یا ساصُ یفَلاد یّا ستَى -7-4شکل 

 



 

 

 

 5فصل 

 یماویس مصالح تىایی

 

 یاتکل -5-1

 یشیي فهشل تق  یشي هغبثك ثشب ضشَاثظ ا   یسثب یوبًیؾ ییثٌب یزض ثطاثط آتف ؾبذتبضّب همبٍهت

همبٍهشت زض ثطاثشط    یيثِ هٌؾَض تشأه  یوبًیؾ ییثٌب یقَز. حسالل ضربهت هقبزل ؾبذتبضّب

ج 1-5 یبة 1-5ا ف، 1-5هٌسضج زض خساٍل  یطهغبثك ثب همبز یستب چْبض ؾبفت ثب یهآتف 

اؾت، ا عاهبت ههب ب ٍ ؾبذت  تط یطاًِگ فهل ؾرت یيوِ ضَاثظ ا ییخب ثِ اؾتثٌبی ثبقس.

ّشب   وٌٌسُ هؿلبٍ ّب، هلات، گطٍت، ههب ب زضظ وٌتطل  قبهل ثلَن یوبًیؾ ییثٌب ّبی یؿتنؾ

 TMS 402/ACI 530/ASCE یطاى یبؾبذتوبى ا یهجحث ّكتن همطضات هلثب  هغبثك یسثب

5  ٍTMS 602/ACI 530.1/ASCE 6  .یشس ثب یوبًیؾش  ییثٌشب  یّب ثلَنهكرهبت ثبقس 

 س.ٌثبق ساضزّبی هٌسضج زض ثرف تقبضیفهغبثك ثب اؾتبً

 

  

 



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  78       

 ّای تٌایی سیواًی دسجِ هقاٍهت دس تشاتش آتش هجوَػِ -الف-1-5جذٍل 

 ًَع سٌگذاًِ

 †*هتش( تشای دسجِ هقاٍهت دس تشاتش آتش )هیلی Teaحذاقل ضخاهت هؼادل 

30 

 دقیقِ

45 

 دقیقِ

1 

 ساػت

5/1 

 ساػت

2 

 ساػت

3 

 ساػت

4 

 ساػت

ؾٌگساًِ وطثٌبتی یب 

ؾیلیؿی )غیط اظ ؾٌگ 

 آّه(

50 60 70 90 105 135 155 

ؾٌگ آّه، ذبوؿتط 

ؾطثبضُ  یب آتكفكبًی

 ذٌه قسُ زض َّا

50 60 70 85 100 125 150 

قسُ، قیل ضؼ هٌجؿظ 

 هٌجؿظ قسُ
45 55 65 85 90 110 130 

ؾطثبضُ هٌجؿظ قسُ یب 

 پَهیؽ
40 50 55 70 80 100 120 

زضخبت همبٍهت زض ثطاثط آتف ثیي زضخبت ؾبفتی همبٍهت زض ثطاثط آتشف  یؿشت قشسُ زض خشسٍل ثبیشس ثشِ ٍؾشیلِ         *

 قَز.یبثی ذغی ثط اؾبؼ همساض ضربهت هقبزل هدوَفِ ثٌبیی ؾیوبًی تقییي  زضٍى
ّشبی ؾشبذتِ قشسُ اظ تطویجشی اظ      حسالل ضربهت هقبزل هَضز ًیبظ هطثَط ثِ زضخِ همبٍهت زض ثطاثط آتف ثطای ثلَن †

ّب، تقیشیي   یبثی ذغی ثط اؾبؼ زضنس ذكه ّط ؾٌگساًِ هَضز اؾتفبزُ زض ؾبذت ثلَن ّب، ثبیس ثِ ٍؾیلِ زضٍى ؾٌگساًِ

 قَز.

 
 هسلح سیواًی ّای تٌایی ستَى -ب -1-5جذٍل 

 4 3 2 1 مقايمت در تراتر آتش )ساػت(

 350 300 250 200 متر( حذاقل اتؼاد اسمی ستًن )میلی
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 هسلح سیواًی ّای تٌایی دسگاُ ًؼل -ج -1-5جذٍل 

ػشض اسوی ًؼل دسگاُ 

 هتش( )هیلی

کٌٌذُ عَلی تشای دسجِ هقاٍهت دس تشاتش آتش  حذاقل پَشش هسلح

 هتش( )هیلی

 ساػت 4 ساػت 3 ساػت 2 ساػت 1

 م ك م ك 50 40 150

200 40 40 45 75 

 45 40 40 40 یب ثیكتط 250

 م: ثسٍى تحلیل زلیك، غیط هدبظ اؾت. ك

 

 ضخامت معادل -5-2

قشَز.   یشیي ثرشف تق  یشي هغبثك ثب ضشَاثظ ا  یسثب یوبًیؾ ییثٌب یهقبزل ؾبذتبضّب ضربهت

 :هحبؾجِ قَز ظیط ثِ نَضت یس، ثبTea یوبًی،ؾ ییثٌب یضربهت هقبزل ؾبذتبضّب

 یشب  2-2-5، 1-2-5قسُ هغبثك ثٌس  ییي، تقTe یوبًی،ؾ ییهدوَؿ ضربهت هقبزل ثلَن ثٌب

 قسُ اؾت. ییي، وِ هغبثك فهل ّفتن تقTefّب،  یثِ فلاٍُ ضربهت هقبزل اًسٍزوبض 5-2-3

 

 Tea=Te+Tef ا ف( -2-5)هقبز ِ 

 Te=Vn/LH ة( -2-5)هقبز ِ 

 

، ضشربهت هقشبزل   Te، (mmیوبًی )ؾش  ییهقبزل هدوَفِ ثٌب، ضربهت Teaضٍاثظ،  زض ایي

، حدن ذشب م  Vn، (mmّب ) ی، ضربهت هقبزل اًسٍزوبضTef، (mm) یوبًیؾ ییثلَن ثٌب

mmیی )ثلَن ثٌب
3) ،L یی، عَل هكرهِ ثلَن ثٌشب (mm ٍ )H    اضتفشبؿ هكرهشِ ثلشَن ،

 ( اؾت.mm) ییثٌب

Vn ،L  ٍH یشب  70-2ثشِ قشوبضُ    یشطاى ا یاؾتبًساضز هلش  هٌسضج زض یّب هغبثك ثب ضٍـ یسثب 

ASTM C140M قًَس. ییيتق 

 



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  80       

 یشه  Teضشربهت هقشبزل    -ی خعئش  یشعی ض ثب گطٍت یبثسٍى گطٍت  یؾبذتبضّب -5-2-1

قشسُ   یشیي ثطاثشط همشساض تق   یسثب یخعئ یعیض ثب گطٍت یبثسٍى گطٍت  یوبًیؾ ییهدوَفِ ثٌب

 ة( زض ًؾط گطفتِ قَز.2-5تَؾظ ضاثغِ )

 

ثشب   یوبًیؾش  ییثٌشب  یّشب  ثلَن Teضربهت هقبزل  - وبهل یعیض ؾبذتبض ثب گطٍت -5-2-2

ثشِ   یشطاى ا یقشسُ هغشبثك اؾشتبًساضز هلش     ییيثطاثط ضربهت ثلَن، تق یسوبهل ثب یعیض گطٍت

 زض ًؾط گطفتِ قَز. ASTM C140M یب 70-2قوبضُ 

 

ًكشسُ   هتشطاون وٌٌشسُ   ( پط قشسُ ثشب ههشب ب پشط    یی)َّا یذب  یّب فضبّب ٍ ؾلَل -5-2-3

(loose )-  ضربهت هقبزلTe پط قسُ ثشب ههشب ب هتشطاون     یتَذب  یوبًیؾ ییثٌب یّب ثلَن

یشب   70-2ثِ قشوبضُ   یطاىا یاؾتبًساضز هل قسُ هغبثك ییيثطاثط ضربهت ثلَن، تق یسًكسُ، ثب

ASTM C140M ٌّگبهی وِ ههب ب پشط وٌٌشسُ هتشطاون ًكشسُ قشبهل      زض ًؾط گطفتِ قَز ،

 ASTMیب  302ثِ قوبضُ  یطاىا یاؾتبًساضز هلهبؾِ، قي، ؾٌگ ذطز قسُ یب ؾطثبضُ هغبثك 

C33Mؾشطثبضُ هٌجؿشظ قشسُ    ضؼ هٌجؿشظ قشسُ،   یؽ، اؾىَضیب، قیل هٌجؿشظ قشسُ،  ، پَه ،

 ،ASTM C331Mهغشبثك   یب ذبوؿتط آتكفكشبًی هٌجؿشظ قشسُ    هٌجؿظ قسُ یذبوؿتط ثبز

هغبثك  یىَ یتٍضه یب ASTM C549 یب 17546ثِ قوبضُ  یطاىا یاؾتبًساضز هل هغبثك یتپط 

ASTM C516.ثبقٌس ، 

 

 یماویس ییتىا یًارید یَا مجمًعٍ -5-3

هؿلب ًكشسُ   یوبًیؾ ییثٌب ثبضثط یطغ یبثبضثط  یَاضّبیضربهت هقبزل اًَاؿ هرتلف ز حسالل

هغشبثك   یشس ؾشبفت، ثب  4 یا  1زضخبت همبٍهت زض ثطاثط آتف  یيهؿلب قسُ ثِ هٌؾَض تأه یب

 ا ف ثبقس.-1-5خسٍل 

 

 ییثٌشب  یَاضّشبی زضخِ همبٍهت زض ثطاثط آتشف ز  -یِ ته لا یَاضیز یّب هدوَفِ -5-3-1

 قَز. ییيا ف تق-1-5هغبثك خسٍل  یسثب یِته لا یوبًیؾ
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ِ چٌشس لا  اضّشبی یَهمبٍهت زض ثطاثشط آتشف ز   -یِ چٌس لا یَاضیز یّب هدوَفِ -5-3-2  یش

 یذشب   یٍ تَخشِ ثشِ فضشب    یِثب اؾتفبزُ اظ همبٍهت زض ثطاثط آتف ّط لا یس( ثب2-3-5)قىل 

 ( هحبؾجِ قَز.3-5-2-4هغبثك ضاثغِ ) ّب، یِلا یي( ثیی)َّا

 

 
:R1  ٍ1درجٍ مقايمت در تراتر آتش لای 

:R2  ٍ2درجٍ مقايمت در تراتر آتش لای 

:A1  3/0ضریة فضای خالی تراتر 
 

 یِچٌذ لا یَاسّاید -2-3-5 شکل

 

ِ   یشب اًجؿشبط   یزضظّشب  - اًمجشبو  یباًجؿبط  یزضظّب - 5-3-3  یّشب  اًمجشبو زض هدوَفش

زض  یشب  یؿشتٌس ثب زضخِ همبٍهشت زض ثطاثشط آتشف وشِ ثبظقشَّب هدشبظ ً       یی ؾیوبًیثٌب یَاضیز

 3-3-5هغشبثك قشىل    یشس وِ ثبظقَّب لاظم اؾت هحبفؾشت قشًَس، ثب   یَاضیز یّب هدوَفِ

 3-3-5وشِ عجشك قشىل     یی( زض خبیلیىبب ؾیٌآ َه یبف)ا  یىیؾطاه یبفا  پتَیثبقٌس. همساض 

ثَزُ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ول ضربهت هدوَفِ ثشِ لشطاض    2-7-2-4هغبثك قىل  یسلاظم اؾت، ثب

 قَز: ییيتق یطظ



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  82       

 آتكفكشبًی، آّه، ذبوؿتط  یلیؿی،ؾ یب یثب ؾٌگساًِ وطثٌبت یوبًیؾ ییثٌب یّب ( هدوَفِا ف

ضا  2-7-2-4ذشظ تشَپط زض قشىل     ّشبی  یا عاهبت هٌحٌش  یس، ثبذٌه قسُ زض َّا ؾطثبضُ یب

 ثطآٍضزُ وٌٌس.

ؾشطثبضُ  قشیل هٌجؿشظ قشسُ،     هٌجؿشظ قشسُ،   ضؼ ثب ؾٌگساًِ یوبًیؾ ییثٌب یا ( هدوَفِة

ٍ  2-7-2-4زض قشىل   یيذظ چش  ّبی یا عاهبت هٌحٌ یسثب یؽپَه یبهٌجؿظ قسُ  ضزُ ضا ثشطآ

 وٌٌس.
 

 

 
هتش ٍ داسای هقاٍهت دس  هیلی 13دسصّای اًثساط یا ساخت دس دیَاسّای تٌایی تا حذاکثش ػشض  -3-3-5شکل 

-7-2-4تشاتش آتش یک تا چْاس ساػت. استثٌا: حذاکثش ػشض دسص دس حالت ًوذ الیاف سشاهیکی هغاتق تا شکل 

 هتش است. هیلی 25، 2
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  باؾشتفبزُ اظ ههشب   - همبٍهشت زض ثطاثشط آتشف    یثط ضٍ یاثطات ههب ب اًسٍزوبض -5-3-4

لبثل لجَل اؾشت.   زیَاضّبی ثٌبیی زضخِ همبٍهت زض ثطاثط آتف یفثِ هٌؾَض افعا یاًسٍزوبض

زض  یشط ؾشغب غ  یشب  یشك ؾشغب زض هقشطو حط   یلطاض گطفتِ ثط ضٍ ی،اثطات ههب ب اًسٍزوبض

 .زقَ یبثیاضظ 7هغبثك ضَاثظ فهل  یسثب یك،هقطو حط

 

 مسلح ضذٌ یماویس ییتىا یَا نستً -5-4

ثب اؾتفبزُ اظ حسالل ثقشس ؾشتَى،    یسهؿلب ثب یوبًیؾ ییثٌب یّب زض ثطاثط آتف ؾتَى همبٍهت

 50 یشس ثب یهؿلب وٌٌسُ عَ  یقَز. حسالل پَقف ثطا ییية، تق1-5هغبثك ا عاهبت خسٍل 

 ثبقس. هتط یلیه

 

 مسلح ضذٌ یماویس ییتىا یَا وعل درگاٌ -5-5

 ًقل زضگبُ ٍ یثطاؾبؼ فطو اؾو یسثب یوبًیؾ ییثٌب یّب زض ثطاثط آتف ًقل زضگبُ همبٍهت

 قَز. ییيج تق-1-5هغبثك ثب خسٍل  ی،وٌٌسُ عَ   حسالل پَقف هؿلب

 

 یماویس ییمحافظت ضذٌ تا مصالح تىا یا ساسٌ یفًلاد یَا ستًن -5-6

 یوبًی،ؾش  ییهحبفؾت قسُ ثب ههشب ب ثٌشب   یا ؾبظُ یفَلاز یّب زض ثطاثط آتف ؾتَى همبٍهت

 قَز: تقییي یطظ ضٍاثظثب اؾتفبزُ اظ  یسثب

 

 ا ف(-6-5)هقبز ِ 

R=0.417(Ast/ps)
0.7

+[1.744×10
-3

(Tea
1.6

/kcm
0.2

)]× 

[1+392.8{(Ast/wcm.Tea)/(0.25p+Tea)}
0.8

]  

 ps=2(bf+dst)+2(bf-tw) )مقطغ تال پُه( (ة -6-5)هقبز ِ 

 ps=πdst (یا )مقطغ لًلٍ (ج-6-5) هقبز ِ

 ps=4dst (یلیمستط ی)مقطغ تًخال (ز-6-5) هقبز ِ



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  84       

kcm=0.062e  (ّ -6-5)هقبز ِ 
0.00125Wcm 

 

هغشبثك ثشب    kcm قشَز،  یز( هحبؾجِ ه-6-5) تب ة(-6-5) هقبز ِهغبثك ثب  psضٍاثظ،  یيا زض

mm) اؾشت  ی، هؿبحت همغـ ؾشتَى فشَلاز  Ast قَز، یه ییيّش( تق-6-5) هقبز ِ
2) ،kcm ،

، wcm( ٍ kcal/m.hr.°Cاتشبق اؾشت )   یزض زهشب  یوبًیؾش  ییههشب ب ثٌشب   یحطاضتش  یتّسا

kg/m) یوبًیؾ ییهحبفؾت وٌٌسُ ثٌب یچگب 
-5زض قشىل   tw ٍ 6-5زض قىل  dst( اؾت. 3

ا ف( ثِ هٌؾشَض  -6-5) هقبز ِّش( زض 6-5) هقبز ِزازُ قسُ اؾت. اؾتفبزُ اظ  یفا ف، ًوب-6

 لبثل لجَل اؾت. یوبًی،ؾ ییههب ب ثٌب یحطاضت یتهحبؾجِ ّسا

 

 
 ای هحافظت شذُ تا هصالح تٌایی سیواًی هقاعغ فَلادی ساصُ -6-5شکل 
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زضخبت هرتلف همبٍهت زض  یثطا یوبًیؾ ییثٌب یّب ثلَن یبظضربهت هقبزل هَضز ً حسالل

 اضائِ قسُ اؾت. 6-5ّب ٍ اقىبل هقوَل، زض خسٍل  ّب ثب اًساظُ ثطاثط آتف ؾتَى
 

یواًیس ییهحافظت شذُ تا هصالح تٌا یفَلاد یّا هقاٍهت دس تشاتش آتش ستَى -6-5 جذٍل  

 شکل تال پُه I یمقاطغ فًلاد

اًذاصُ 

 ستَى

ی )
واً

سی
ی 

ٌای
ح ت

صال
ی ه

گال
چ

k
g

/m
3

) 

 Teحذاقل ضخاهت هؼادل 

(mm هجوَػِ هحافظ تٌایی )

سیواًی تشای دسجات هختلف 

اًذاصُ  هقاٍهت دس تشاتش آتش

 ستَى

ی )
واً

سی
ی 

ٌای
ح ت

صال
ی ه

گال
چ

k
g

/m
3

) 
Te (mm )حذاقل ضخاهت هؼادل 

هجوَػِ هحافظ تٌایی سیواًی تشای 

دسجات هختلف هقاٍهت دس تشاتش 

 آتش

1 
ت

اػ
س

 

2 
ت

اػ
س

 

3 
ت

اػ
س

 

4 
ت

اػ
س

 

1 
ت

اػ
س

 

2 
ت

اػ
س

 

3 
ت

اػ
س

 

4 
ت

اػ
س

 

W
3

6
0

×
1

2
2

 

12
80

 

19 40 59 76 

W
2

5
0

×
1

0
1

 

12
80

 

18 40 59 76 

16
00

 
23 46 67 85 

16
00

 

22 46 67 86 
17

60
 

24 49 71 90 

17
60

 

24 50 71 90 

19
20

 

26 52 74 94 

19
20

 

26 52 75 94 

W
3

6
0

×
1

0
1

 

12
80

 

21 43 62 80 

W
2

5
0

×
8

0
 

12
80

 

22 45 64 82 

16
00

 

25 49 70 89 

16
00

 

26 51 72 91 

17
60

 

27 52 74 93 

17
60

 

28 54 76 95 

19
20

 

29 55 77 97 

19
20

 

30 57 79 99 
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W
3

6
0

×
7

9
 

12
80

 

23 46 66 83 

W2

50×

67 

12
80

 

23 46 66 84 

16
00

 

27 52 73 92 

16
00

 

27 53 74 92 

17
60

 

29 55 77 96 

17
60

 

29 55 77 97 

19
20

 

31 58 80 100 
19

20
 

31 58 55 101 

W
3

6
0

×
6

4
 

12
80

 

26 49 69 87 
W

2
5

0
×

4
9

 

12
80

 

27 51 71 89 

16
00

 

30 55 76 95 

16
00

 

31 57 78 97 

17
60

 

30 58 80 99 

17
60

 

33 59 81 101 

19
20

 

34 60 80 100 

19
20

 

35 62 85 105 

W
3

1
0

×
1

0
7

 

12
80

 
21 42 83 103 

W
2

0
0

×
5

9
 

12
80

 

24 47 67 85 
16

00
 

23 48 69 87 

16
00

 

28 53 74 93 

17
60

 

25 51 72 91 

17
60

 

30 56 78 97 

19
20

 

27 53 76 96 

19
20

 

30 59 81 101 

W
3

1
0

×
8

6
 

12
80

 

22 45 64 82 

W
2

0
0

×
4

6
 

12
80

 

27 51 71 89 

16
00

 

26 51 72 90 

16
00

 

31 57 78 97 
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17
60

 

28 54 75 95 

17
60

 

33 59 81 101 

19
20

 

30 57 79 99 

19
20

 

35 62 85 105 

W
3

1
0

×
7

4
 

12
80

 

23 46 66 83 

W
2

0
0

×
3

6
 

12
80

 

29 53 73 91 

16
00

 

27 52 73 92 
16

00
 

33 59 80 99 

17
60

 

29 55 77 96 

17
60

 

35 61 83 103 

19
20

 

31 58 80 100 

19
20

 

36 64 87 107 

W
3

1
0

×
6

0
 

12
80

 

26 49 69 87 

W
2

0
0

×
2

7
 

12
80

 

31 56 76 94 

16
00

 

30 55 76 95 

16
00

 

35 61 83 102 

17
60

 
30 58 80 99 

17
60

 

36 65 86 105 
19

20
 

34 61 83 103 

19
20

 

38 66 89 109 

فشَلازی ٍ ههشب ب    هتطی ثیي همغـ هیلی 25فطو قسُ اؾت وِ یه فبنلِ َّایی  ًىتِ: زض هحبؾجِ همبزیط ایي خسٍل،

 ثٌبیی ٍخَز زاضز.
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 6فصل 

 یرس یي سفال یآجز ییمصالح تىا

 

 یاتکل-6-1

 یشیي فهشل تق  یشي ثط اؾشبؼ ضشَاثظ ا   یسثب یضؾ ییثٌب یّب زض همبثل آتف هدوَفِ همبٍهت

ّؿشتٌس، ا عاهشبت ههشب ب،     تشط  یطاًِفهشل ؾشرتگ   یشي وِ ضَاثظ ا ییخبّب یقًَس. ثِ اؾتثٌب

ّب، هلات، گشطٍت، ههشب ب زضظ وٌتشطل ٍ     قبهل ثلَن یضؾ ییٍ ؾبذت ههب ب ثٌب یعطاح

 TMS 402/ACI 530/ASCE 5  ٍTMS 602/ACIثشب   هغشبثك  یشس ّشب ثب  وٌٌشسُ  هؿشلب 

530.1/ASCE 6  .یهغبثك ثب اؾشتبًساضزّب  یسثب یسثب یضؾ ییثٌب یٍاحسّبهكرهبت ثبقٌس 

 ثبقٌس. یفهٌسضج زض ثرف تقبض

 

 معادل ضخامت 6-2

 قًَس. ییيثرف تق یيهغبثك ثب ضَاثظ ا یسثب یضؾ ییثٌب یّب هقبزل هدوَفِ ضربهت

 

ثطاثشط ضشربهت    یسثب یاظ آخط تَپط ضؾ ىلهتك ییثٌب یضربهت هقبزل ؾبذتبضّب -6-2-1

 ثبقس. ییثلَن ثٌب یٍالق

 

 



 هقاٍهت دس تشاتش آتش ای ًاهِ یيالضاهات آئ یيتأه تشای یتتٌ یاػضا یتشا یضیتجَ یساٌّوا/  90       

 یشس ثب یضؾش  یؾشفبل تَذشب    یشب هتكىل اظ آخط  ییثٌب یضربهت هقبزل ؾبذتبضّب -6-2-2

ٍ  5-2-6، 4-2-6، 3-2-6قسُ هغشبثك ثٌشس    ییيتق ،یضؾ ییثطاثط ضربهت هقبزل ثلَن ثٌب

 ( ثبقس.2-2-6) هقبز ِ

 

 Te=Vn/LH (2-2-6)هقبز ِ 

 

ذشب م ثلشَن    حدشن ، Vn، (mmی )ضؾ یی، ضربهت هقبزل ثلَن ثٌبTeضاثغِ،  یيزض ا وِ

mmیی )ثٌب
3) ،L یی، عَل هكرهِ ثلَن ثٌشب (mmٍ ) H ،    ییاضتفشبؿ هكرهشِ ثلشَن ثٌشب 

(mm.اؾت ) 

 

 یشه  Teضشربهت هقشبزل    -ی خعئش  یشعی ض ثب گطٍت یبثسٍى گطٍت  یؾبذتبضّب -6-2-3

ثطاثشط   یشس ثب یضؾ یؾفبل تَذب  یباظ خٌؽ آخط  یخعئ یعیض ثب گطٍت یبثلَن ثسٍى گطٍت 

 ( زض ًؾط گطفتِ قَز.2-2-6) هقبز ِ یلِقسُ ثِ ٍؾ ییيهمساض تق

 

 یشعی ض ثلَن ثب گشطٍت  یه Teضربهت هقبزل  - وبهل یعیض ؾبذتبضّب ثب گطٍت -6-2-4

ثلشَن زض ًؾشط گطفتشِ     یثطاثط ضربهت ٍالقش  یسثب یضؾ یؾفبل تَذب  یبوبهل اظ خٌؽ آخط 

 قَز.

 

ضشربهت هقشبزل    - وٌٌسُ هتطاون ًكسُ پط قسُ ثب هَاز پط یذب  یّب ل فضب ٍ ؾلَ -6-2-5

Te ثطاثشط ضشربهت    یشس وِ ثِ عَض وبهل پط قسُ ثب یضؾ یتَذب  یؾفب  یب یثلَن آخط یه

 هبؾشِ، قشي،   قبهلوِ ههب ب پطوٌٌسُ هتطاون ًكسُ  یثلَن زض ًؾط گطفتِ قَز ٌّگبه یٍالق

 ASTMیشب  302ثشِ قشوبضُ    یشطاى ا یاؾتبًساضز هل ؾطثبضُ هغبثك ا عاهبت یبؾٌگ ذطز قسُ 

C33Mؾشطثبضُ هٌجؿشظ قشسُ،     ضؼ هٌجؿشظ قشسُ،   یؽ، اؾىَضیب، قیل هٌجؿشظ قشسُ،  ، پَه

، ASTM C331Mهٌجؿظ قسُ هغشبثك ثشب    آتكفكبًیذبوؿتط یب  هٌجؿظ قسُ یذبوؿتط ثبز
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 یششب ASTM C549 یشب  17546ثشِ قششوبضُ   یشطاى ا یاؾششتبًساضز هلش  هغشبثك ا عاهشبت   یشت پط 

 .، ثبقٌسASTM C516هغبثك ا عاهبت  یىَ یتٍضه

 

 یرس یي سفال یآجز ییتىا یًارید یَا مجمًعٍ -6-3

هغشبثك ثشب    یشس ثب یضؾش  یٍ ؾشفب   یآخشط  ییثٌب یَاضیز یّب زض ثطاثط آتف هدوَفِ همبٍهت

 قَز. ییيثرف تق یيضَاثظ ا

 

همبٍهت زض ثطاثشط آتشف    -ههب ب ثٌبیی آخطی ٍ ؾفب ی ضؾی پط قسُ ٍ پط ًكسُ  -6-3-1

ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ هحبؾجِ ضشربهت   1-3-6زیَاضّبی آخطی ٍ ؾفب ی ضؾی ثبیس اظ خسٍل 

 قَز. ییي، تق2-6هقبزل زض ثٌس 

 
 هقاٍهت دس تشاتش آتش دیَاسّای تٌایی سسی -1-3-6جذٍل 

 وًع مصالح

ی درجٍ مقايمت در تراتر آتش حذاقل ضخامت مؼادل ترا
 †‡*متر( )میلی

 ساػت 4 ساػت 3 ساػت 2 ساػت 1

 150 125 95 70 §آجر رسی تًپر

 125 110 85 60 آجر یا سفال تًخالی پر وشذٌ

ریسی شذٌ یا پر  آجر یا سفال تًخالی گريت
 5-2-6شذٌ تا مصالح مشخص شذٌ در تىذ 

75 110 140 170 

 .2-6ضخامت مؼادل، تؼییه شذٌ مطاتق تىذ  *
 یاتی خطی تؼییه شًد. َای لیست شذٌ، تایذ تٍ يسیلٍ درين مقايمت در تراتر آتش محاسثٍ شذٌ تیه زمان †
شًوذ، ضخامت مصالح تًپر تیه اوتُای َر ػضً ي يجٍ مقاتل دیًار  زماوی کٍ اػضای قاتل اشتؼال تٍ دیًار متصل می ‡

 درصذ ضخامت وشان دادٌ شذٌ تاشذ. 93اػضا ي يجًٌ مقاتل دیًار وثایذ کمتر از یا تیه مجمًػٍ 
§

درصذ  75َا، حذاقل  دار در َر صفحٍ مًازی تا سطح شامل سًراخ َایی کٍ مساحت خالص مقطغ آجر سًراخ تلًک 
 گیری شذٌ در َمان صفحٍ است. مساحت کل مقطغ اوذازٌ

 

 یٍ تک لا یًارَاید -6-3-2

 قَز. ییيتق 1-3-6اظ خسٍل  یسثب یٍ ؾفب  یآخط ییثٌب یَاضّبیثطاثط آتف زهمبٍهت زض 
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 یٍ چىذلا یًارَاید -6-3-3

 1-3-6ثرف ٍ خسٍل  یيهغبثك ثب ضَاثظ ا یسثب یِچٌس لا یَاضّبیهمبٍهت زض ثطاثط آتف ز

 قَز. ییيتق

ِ ثشب لا  یِچٌس لا یضؾ ییثٌب یَاضّبیز -6-3-3-1 ِ  غ ّشبی  یش  -ی اظ  حشبػ اثقشبز   یشط هكشبث

ِ غ یِچٌس لا یبهتكىل اظ زٍ  یِچٌس لا یضؾ ییثٌب یَاضّبیهمبٍهت زض ثطاثط آتف ز  یط هكشبث

 یس( ثب3-5-2-4ثبقس. ضاثغِ ) یِثط اؾبؼ همبٍهت زض ثطاثط آتف ّط لا یسثب ی،اظ  حبػ اثقبز

 اؾتفبزُ قَز. یَاضهمبٍهت زض ثطاثط آتف هدوَفِ ز ییيتق یثطا
 

هتكشىل اظ   یِچٌس لا یَاضّبیز یثطا -یط هكبثِ ثب ههب ب غ یِلا چٌس یَاضّبیز -6-3-3-2

(، همبٍهشت زض ثطاثشط   یوبًیؾش  ییثٌشب  یب یثتٌ یّب )ثلَن یط هكبثِاظ ههب ب غ یِچٌس لا یبزٍ 

 3-5ثتي ٍ ثٌشس   یثطا 1-5-2-4ٍ قىل  2-4هغبثك ثٌس  یس، ثبRn یط هكبثِ،غ ّبی یِآتف لا

 یثشطا  یس( ثب3-5-2-4قَز. ضاثغِ ) تقییي  ی،یوبًؾ ییثٌب یّب ثلَن ایا ف ثط1-5ٍ خسٍل 

 اؾتفبزُ قَز. یَاضهمبٍهت زض ثطاثط آتف هدوَفِ ز ییيتق
 

 ییثٌشب  یَاضّشبی همبٍهشت زض ثطاثشط آتشف ز    -یَؾشتِ  ( پیی)َّا یذب  یفضبّب -6-3-3-3

ِ پ ییَّا یخسا قسُ ثب فضبّب یِچٌس لا یضؾ یٍ ؾفب  یآخط ِ لا یيثش  یَؾشت ثشب   یشس ثب ّشب،  یش

 قَز. ییي( تق3-5-2-4اؾتفبزُ اظ ضاثغِ )

 

 مقايمت در تزاتز آتص یتز ري یاثز مصالح اوذيدکار -6-3-4

زضخِ همبٍهشت زض ثطاثشط آتشف، لبثشل لجشَل       یفثِ هٌؾَض افعا یاؾتفبزُ اظ ههب ب اًسٍزوبض

زض  یشط ٍخشِ غ  یشب ٍخِ زض هقطو آتف  یلطاض گطفتِ ثط ضٍ ی،اؾت. اثطات ههب ب اًسٍزوبض

 .زقَ یبثیاضظ 7هغبثك ضَاثظ فهل  یسآتف، ثب هقطو
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 مسلح یرس ییتىا یَا ستًن -6-4

ثشط اؾشبؼ حشسالل ثقشس زض      یشس هؿلب قسُ، ثب یضؾ ییثٌب یّب زض ثطاثط آتف ؾتَى همبٍهت

وٌٌشسُ    هؿشلب  یة، ثبقس. حسالل پَقشف ثشطا   -1-5همغـ ؾتَى، هغبثك ثب ا عاهبت خسٍل 

 ثبقس. هتط یلیه 50 یسثب یعَ 

 

 مسلح یرس ییتىا یَا وعل درگاٌ -6-5

ًقشل زضگشبُ ٍ    یثطاؾبؼ فطو اؾو یسثب یضؾ ییثٌب یّب زض ثطاثط آتف ًقل زضگبُ همبٍهت

 قَز. ییيج تق1-5هغبثك ثب خسٍل  ی،حسالل پَقف هؿلب وٌٌسُ عَ 

 

 اوقثاض یااوثساط  یاَدرس -6-6

ِ  یضؾ ییثٌب یَاضیز یّب اًمجبو زض هدوَفِ یباًجؿبط  زضظّبی همبٍهشت زض   یثٌشس  ثب زضخش

 ثبقٌس. 3-3-5هغبثك ثب ثٌس  یسثطاثط آتف، ثب
 

 یرس ییمحافظت ضذٌ تا مصالح تىا یا ساسٌ یفًلاد یَا ستًن -6-7

  محاسثٍ مقايمت در تزاتز آتص -6-7-1

هحبفؾت قسُ ثب ههب ب  یا ؾبظُ یؾتَى فَلاز یهثِ هٌؾَض هحبؾجِ همبٍهت زض ثطاثط آتف 

ا عام همبٍهشت زض ثطاثشط آتشف،     یيتأه یثطا یضؾ ییضربهت ههب ب ثٌب یيیتق یب یضؾ ییثٌب

ههشب ب   طاضتشی ح یتهحبؾجبت، ّشسا  یيلبثل لجَل اؾت. زض ا 6-5ثٌس  یّب اظ ضٍـ یطٍیپ

 زض ًؾط گطفتِ قَز: یطظ یطهمبز یسثب یضؾ ییثٌب

 

kg/m 1920ثطای چگب ی 
3: kcm=1.86 kcal/(hr.m.°C) 

kg/m 2080ثطای چگب ی 
3: kcm=3.35 kcal/(hr.m.°C) 
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همبٍهشت زض ثطاثشط آتشف     یيتشأه  یثشطا  یضؾ ییههب ب ثٌب یبظضربهت هقبزل هَضز ً حسالل

 زازُ قسُ اؾت. یفًوب 1-7-6ؾتَى ثب قىل ٍ اًساظُ هقوَل، زض خسٍل  یيچٌس

 
 سسی ییهحافظت شذُ تا هصالح تٌا یفَلاد یّا هقاٍهت دس تشاتش آتش ستَى -1-7-6 جذٍل

 شکل تال پُه Iمقاطغ فًلادی 
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متری تیه مقطغ فًلادی ي مصالح  میلی 25وکتٍ: در محاسثٍ مقادیر ایه جذيل، فرض شذٌ است کٍ یک فاصلٍ ًَایی 

 تىایی يجًد دارد.

 



 

 



     97/  هقاٍهت دس تشاتش آتش ی( تش سٍیکاس )ًاصک یاثشات هصالح اًذٍدکاس -فصل ّفتن       

 

 7فصل 

 ی( تز ريیکار )واسک یاثزات مصالح اوذيدکار

 مقايمت در تزاتز آتص
 

 یاتکل -7-1
ٍ    یههب ب اًسٍزوبض یلِقسُ ثِ ٍؾ یيتأه یزض ثطاثط آتف اضبف همبٍهت  یًهشت قشسُ ثشط ض

زض همبٍهشت   یفقَز. افعا ییيفهل تق یيهغبثك ثب ضَاثظ ا یسثب یی،ثٌب یب یثتٌ یّب هدوَفِ

ِ زض  یههب ب اًسٍزوبض تَاًبیی ثط اؾبؼ یسزض ثطاثط آتف هدوَفِ ثب  افعایف ظهبى ضؾیسى ثش

ثشِ قشوبضُ    یشطاى ا یاؾتبًساضز هلهغبثك  آتف ظهَىآ یه( اًتمبل گطهب زض یی)ًمغِ اًتْب یبضهق

 ثبقس. BS EN 1363-1 یب 1-12055

 

 ريش محاسثٍ -7-2
 یَاضّشبی ز یشب ؾشبذتِ   یفپش  یشب زضخب  یثتٌ یّب زال یب یَاضّبهمبٍهت زض ثطاثط آتف ز زضخِ

 یشب  یشه  یًهت قسُ ثط ضٍ یترتِ گچ یباظ ًَؿ هلات  یثب اًسٍزوبض یضؾ یب یوبًیؾ ییثٌب

 قَز. ییيثرف تق یياهغبثك ثب  یسزال، ثب یب یَاضزٍ ٍخِ ز

 

  آتص یزیدر معزض قزارگ -7-2-1
یشب  ثشب اًشَاؿ    یاًشسٍزوبض  یزاضا یشب ٍخشِ   یشه زض  یزال ثسٍى اًشسٍزوبض  یب یَاضز یه یثطا

 یشس ثب 3-2-7ٍ  2-2-7 یزض ثٌشسّب  یهحبؾجبت یّب هرتلف زض ّط ٍخِ، ضٍـ یّب ضربهت

. زضخشِ  ثبقشس ٍخِ زض هقطو آتف  تَاًس هی زال، یب یَاضزًجبل قَز ثب فطو آًىِ ّط ٍخِ ز
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همشساض   یياظ ووتشط  یكشتط ث یشس ًجب یزال ثشِ ّوشطاُ اًشسٍزوبض    یب یَاضهمبٍهت زض ثطاثط آتف ز

هجحشث ؾشَم همشطضات هلشی     وِ هغشبثك   یحب ت یهحبؾجِ قسُ، زض ًؾط گطفتِ قَز ثِ اؾتثٌب

 یعطف زض هقطو آتف، زضخشِ ثٌشس   یهّب لاظم اؾت وِ اظ  زال یب یَاضّبز ؾبذتوبى ایطاى،

 همبٍهت زض ثطاثط آتف قًَس.

 

ٍ  یوِ اًسٍزوبض یٌّگبه -آتف  زض هقطو یطٍخِ غ یهحبؾجِ ثطا -7-2-2 خشِ  ٍ یثشط ض

ثشِ   یسهمبٍهت زض ثطاثط آتف ول هدوَفِ ثب قَز، یه اخطا یَاضز یبزض هقطو آتف زال  یطغ

ثب ضطة وطزى ضشربهت   یسحب ت ثب یيزض ا یقَز. ضربهت اًسٍزوبض ییيضٍ تق یفضٍـ پ

قَز وِ ثشِ ًشَؿ ؾشٌگساًِ زض     ینتٌؾ 2-2-7هطثَط اظ خسٍل  یتزض ضط یاًسٍزوبض یٍالق

 ینزاضز. ضشربهت تٌؾش   یثؿشتگ  یضؾ ییثِ ًَؿ ههب ب ثٌب یب یوبًیؾ ییثٌب یب یثتٌ یّب ثلَن

اضبفِ قَز ٍ ؾپؽ، همبٍهشت   یَاضز یبهقبزل زال  ی یبثِ ضربهت ٍالق یسثب یقسُ اًسٍزوبض

قشىل   ،2-4اظ خسٍل  ی،اًسٍزوبض ثطثب زض ًؾط گطفتي ا ییثٌب یب یزض ثطاثط آتف هدوَفِ ثتٌ

 ییههشب ب ثٌشب   یا شف ثشطا  1-5اظ خشسٍل   ،یههب ب ثتٌ یثطا 3-5-2-4قىل  یب 4-2-5-1

 قَز. ییيتق ی،ضؾ ییههب ب ثٌب یثطا 1-3-6اظ خسٍل  یب یوبًیؾ

 
ّای تتٌی  ّای اجشا شذُ تش سٍی سغح غیش دس هؼشض آتش دال ضشیة افضایش تشای اًذٍدکاسی -2-2-7جذٍل 

 ٍ دیَاسّای تٌایی ٍ سیواًی

 ًَع هصالح هَسد استفادُ دس دال یا دیَاس

 کاسی( اجشا شذُ تش سٍی دال یا دیَاس اًذٍد )ًاصکًَع 

اًذٍد هاسِ ٍ 

 سیواى پشتلٌذ*

اًذٍد 

هاسِ ٍ 

 گچ

اًذٍد ٍسهیکَلیت 

 یا پشلیت ٍ گچ

تختِ 

 گچی

 دال یا دیَاس تتٌی

 3 75/1 25/1 1 ؾیلیؿی، وطثٌبتی، ؾطثبضُ وَضُ ذٌه قسُ زض َّا - ثتي

 25/2 5/1 1 75/0 ًیوِ ؾجه - ثتي

 25/2 25/1 1 75/0 ؾجه، ثتي فبیك - ثتي

 دیَاس تٌایی سیواًی
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ذبوؿتط ؾیلیؿی، وطثٌبتی، آّىی،  - ثٌبیی ؾیوبًی

 ؾطثبضُ وَضُ ذٌه قسُ زض َّاآتكفكبى، 
1 25/1 75/1 3 

زضنس حدوی یب  80ؾبذتِ قسُ ثب  - ثٌبیی ؾیوبًی

ثیكتط اظ قیل، ضؼ هٌجؿظ قسُ، ؾطثبضُ هٌجؿظ قسُ یب 

 پَهیؽ

75/0 1 25/1 25/2 

 دیَاس تٌایی سسی

 3 75/1 25/1 1 آخط تَپط اظ ضؼ یب قیل - ثٌبیی ضؾی

 25/2 5/1 1 75/0 آخط یب ؾفبل تَذب ی اظ ضؼ یب قیل - ثٌبیی ضؾی
متر یا کمتر کٍ مستقیم تر ريی سططح ییطر در مؼطرض آتطش      میلی 16ترای ملات ماسٍ ي سیمان پرتلىذ تا ضخامت  *

 سیماوی اجرا شذٌ، ضریة افسایش تایذ یک در وظر گرفتٍ شًد.دیًار تىایی یا 

 

ٍ  یوِ اًشسٍزوبض  یٌّگبه - ٍخِ زض هقطو آتف یهحبؾجِ ثطا -7-2-3 ٍخشِ زض   یثشط ض

ثشِ ضٍـ   یشس همبٍهت زض ثطاثط آتف ول هدوَفِ ثب قَز، یاخطا ه یَاضز یبهقطو آتف زال 

ثبیشس ثشِ    3-2-7زض خشسٍل  ظهبى اذتهبل زازُ قشسُ ثشِ اًشسٍزوبضی     قَز. ییيضٍ تق یفپ

 یثطا 1-5-2-4قىل  یب 3-5-2-4، قىل 2-4قسُ اظ خسٍل  ییيهمبٍهت زض ثطاثط آتف تق

  بههشب  یثشطا  1-3-6خسٍل  یوبًی،ؾ ییههب ب ثٌب یا ف ثطا1-5تٌْب، خسٍل  یههب ب ثتٌ

 یّشب  هدوَفِ یثطا 2-2-7قسُ هغبثك ثب ثٌس  ییيثِ همبٍهت زض ثطاثط آتف تق یب یضؾ ییثٌب

 زض هقطو آتف، اضبفِ قَز. یطٍخِ غ یاخطا قسُ ثط ضٍ یثب اًسٍزوبض ییثٌب یب یثتٌ
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صهاى اختصاص دادُ شذُ تِ هصالح اًذٍدکاسی اجشا شذُ تش سٍی ٍجِ دس هؼشض آتش  -3-2-7جذٍل 

 دیَاسّای تتٌی یا تٌایی

 صهاى )دقیقِ( کاسی( ًَع اًذٍدکاسی )ًاصک

 تختِ گچی

 10 هتط هیلی 10

 15 هتط هیلی 13

 20 هتط هیلی 16

 25 هتطی هیلی 10زٍ لایِ 

 35 هتطی هیلی 13هتطی ٍ یه لایِ  هیلی 10یه لایِ 

 40 هتطی هیلی 13زٍ لایِ 

 FRتختِ گچی ًَع 

 25 هتط هیلی 13

 40 هتط هیلی 16

 *سیواى پشتلٌذ ٍ اجشای هستقین هلات هاسِ

 سیواى پشتلٌذ تش سٍی هش فلضی ٍ هلات هاسِ

 20 هتط هیلی 20

 25 هتط هیلی 22

 30 هتط هیلی 25

 هتشی هیلی 10تش سٍی تختِ گچی  ٍ گچ هلات هاسِ

 35 هتط هیلی 13

 40 هتط هیلی 16

 50 هتط هیلی 20

 گچ تش سٍی هش فلضی هاسِ ٍ هلات

 50 هتط هیلی 20

 60 هتط هیلی 22

 80 هتط هیلی 25
ؾیوبى پطتلٌس زض ضربهت هقبزل ههشب ب ثتٌشی یشب ؾشیوبًی ثشطای وشبضثطز زض       ٍ ثِ هٌؾَض تقییي هكبضوت هلات هبؾِ  *

هتط، ّط وسام وشِ وشَچىتط اؾشت، لبثشل      هیلی 16، اؾتفبزُ اظ ضربهت ٍالقی هلات یب 1-3-6ا ف یب 1-5، 2-4خساٍل 

 لجَل اؾت.



     101/  هقاٍهت دس تشاتش آتش ی( تش سٍیکاس )ًاصک یاثشات هصالح اًذٍدکاس -فصل ّفتن       

 -یی ثٌشب  یشب  یههشب ب ثتٌش   یلِقشسُ ثشِ ٍؾش    یيحسالل همبٍهت زض ثطاثط آتف تأه -7-2-4

زض  یی،ثٌشب  یشب  یثتٌش  یشَاض ز یشه  یشب  یزال ثتٌش  یه یاخطا قسُ ثط ضٍ یوِ اًسٍزوبض یٌّگبه

 ًهشف  ووتشط اظ  یشس ًجب ییثِ تٌْب ییثٌب یب یهمبٍهت زض ثطاثط آتف هكبضوت زاضز، ههب ب ثتٌ

وٌٌس. ثشِ فشلاٍُ، ؾشْن زض همبٍهشت زض ثطاثشط       یيضا تأه یبظول همبٍهت زض ثطاثط آتف هَضز ً

اظ ًهشف ؾشْن    یشس ًجب یشَاض زض هقطو آتف ز یطٍخِ غ یثط ضٍ اخطا قسُ یآتف اًسٍزوبض

 تٌْب تدبٍظ وٌس. ییثٌب یب یههب ب ثتٌ

 

 َا یاوذيدکار یوصة ي اجزا -7-3
وشِ زض   قشَز  یوشِ فشطو هش    ییٍ ثٌشب  یثتٌ یَاضّبیٍ ز یثتٌ یّب زال یثط ضٍ ّب اًسٍزوبضی

 یهغبثك ثب ا عاهبت ًهت هٌشسضج زض ثٌشسّب   یسثب  همبٍهت زض ثطاثط آتف ول هكبضوت زاضًس،

ّششب ٍ  ثبقششٌس. هششلات یؾششبذتوبً ًبهششِ یيا عاهششبت هطثَعششِ زض آئشش یطٍ ؾششب 7-3-2ٍ  7-3-1

ٍ  تَاًٌس یه یگچ یّب اخطا قًَس. ترتِ یَاضز یبزال  یثط ضٍ یوبًهؿتم یسثب ّب یههَظائ  یثشط ض

ٍ ثب هشلات   یوبًهؿتم یبًهت قسُ  یچَث یب یفَلاز یثٌس لبة  اخشطا قشًَس.   یَاضّشب ز یثشط ض

، حب ت ولشی ٍ فوشَهی زاقشتِ ٍ خعئیشبت     2-3-7ٍ  1-3-7هَاضز هغطح قسُ زض ثٌسّبی 

اخطایی هَضز اؾتفبزُ زض وبضثطزّبی ٍالقی، ثبیس لجلاً آظهَى قسُ ٍ هَضز تبئیشس لشطاض گطفتشِ    

 ثبقس.

 

 یتختٍ گچ -7-3-1

 یشب ثرشف   یشي هغبثك ثب ا عاهشبت ا  ییٍ ثٌب یثتٌ یَاضّبیٍ ز یثتٌ یّب ثِ زال یسثب یترتِ گچ

 هتهل قَز. همطضات هلی ؾبذتوبى ایطاى یب اؾتبًساضزّبی هلی ایطاىعجك 

َ  یثٌشس  لشبة  یثشِ افضشب   یسثب یترتِ گچ - (وكی ی)قبؾ یثٌس لبة -7-3-1-1  یشب  یثچش

ًجشَزُ، هتهشل قشًَس. ًحشَُ      هتشط  یلشی ه 600اظ  یفّب ث وِ فَانل هطوع تب هطوع آى یفَلاز

-1-3-7 یشب  1-1-1-3-7هٌسضج زض ثٌس  یّب اظ ضٍـ یىیهغبثك ثب  یسثب یاتهبل ترتِ گچ

 ثبقس. 1-2
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لشطاض   هتشطی  یؾبًت 30زض فَانل حساوثط  یسذكه ثب یَاضذَزوبض ز ّبی یچپ -7-3-1-1-1

ثب فَانل هطوع تب  یافم یفَلاز یثٌس لبة ّبی یزاذل ًبٍزاً هتط یؾبًت یه یعاىٍ ثِ ه یطًسگ

 فطٍ ضًٍس. هتط، یؾبًت 60هطوع حساوثط 

 

ٍ ثِ  یطًسلطاض گ هتطی یؾبًت 30زض فَانل حساوثط  یسثب ترتِ گچی ّبی  یده -7-3-1-1-2

وشِ   یطًسلطاض گ هتطی یلیه 50×25 یچَث یثٌس لبة یّب زاذل چْبض تطاـ هتط یلیه 20 یعاىه

طوشع  اًس ٍ زض فَانشل هطوشع تشب ه    هحىن قسُ هتطی یلیه 50 یثتٌ ّبی یدثب ه ییثِ ههب ب ثٌب

 لطاض زاضًس. یهتط یؾبًت 40حساوثط 

 

 10پبًل ثشب ضشربهت    هلات یه -ی ضؾ ثٌبییثِ ثتي ٍ ههب ب  هلاتاتهبل ثب  -7-3-1-2

ثشِ   ی. ثقس اظ اتهشبل ترتشِ گچش   یعیسثط یترتِ گچ یٍ اهتساز لغطّب یظحَل هح هتطی یلیه

 .یسهتط هطثـ اظ پبًل، هحىن وٌ 2/0ّط  یثطا ییثٌب یده یهآى ضا ثب  یی،ؾغب ههب ب ثٌب

 

 یامتذاد تختٍ گچ -7-3-1-3

ثبقشس ٍ   یثٌشس  لشبة  یافضشب  یًهت قَز وِ ثقس ثلٌس آى هشَاظ  یا ثِ گًَِ یسثب یترتِ گچ

اؾشتثٌبء، ترتشِ    یهقًَس.  یثَزُ ٍ اًسٍزوبض گبُ یِتى یٍ لبئن آى، زاضا یافم یزضظّب یتوبه

ٍ  یثِ نَضت افم تَاًس یؾت وِ ها هتط یلیه 15ثب ضربهت  FRًَؿ  یگچ اضّشب  یَز یثشط ض

 ثبقس. گبُ یِآى فبلس تى یافم یًهت قسُ ٍ زضظّب

 

   َا ملات -7-3-2

 یسهمبٍهت زض ثطاثط آتف، ثب یفثِ هٌؾَض افعا ییههب ب ثٌب یبهتهل ثِ ؾغب ثتي  یّب هلات

 اخطا قًَس.ؾبظهبى ثطًبهِ ٍ ثَزخِ وكَض  55ًكطیِ هغبثك ثب ضَاثظ 



 

 

Abstract: 

 

Fire resistance of building elements is an important consideration in 

building design. While structural design considerations for concrete and 

masonry at ambient temperature conditions are addressed by 9rd subject 

of Iran's Building National Regulations or ACI 318M and 8rd subject of 

Iran's Building National Regulations or TMS 402/ACI 530/ASCE 5, 

respectively, these codes do not consider the impact of fire on concrete 

and masonry construction. This instruction contains design and analytical 

procedures for determining the fire resistance of concrete and masonry 

members and building assemblies. Where differences occur in specific 

design requirements between this standard and 9rd subject of Iran's 

Building National Regulations (or ACI 318M) and 8rd subject of Iran's 

Building National Regulations (or TMS 402/ACI 530/ASCE 5), as in the 

case of cover protection of steel reinforcement, the more stringent of the 

requirements shall apply. 
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